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EDITORIAL

El desarrollo arméni co de unacomunidad, consonante
con lacofertaambiental del territorio que ocupa, parte
del conocimiento de su patrimonio natura y culturd,

por tanto es a partir de estos de donde se derivan los
bienesy losserviciosque serequieren parad sosteni-

miento de su bienestar colectivo, pero también de
donde surgen explicacionesa comportamiento desus
grupos sociaes. Dichos recursos abarcan no sdlo los
detipo ambientd, necesarios paralaproduccion, Sno
también agudlos relacionados con la cultura y las
costumbres de las etnias que hacen parte de un &ea
geogréfica, que determinan laformacomo serdacio-

nan con SU entorno y SUS recursos naturales.

En ede sentido, @ Indituto de Investigaciones Am-
bientdes del Pacifico (IIAP) le sigue gpostando ala
consolidacion deunalineabase, quedesdelasdiferen-
tes pergpectivas de su programa de investigacion,
promuevalageneracion deinformaciony conocimien-
to, orientado areformar laformacomo seviveactud-
mente en la region, de td manera que e evite €
menoscabo de |os recursos con que ésta cuenta, Sin
gue los réditos pueden ser siquiera vistos por los
pobladores del Chocd Biogeografico. Deigua mane-
ra, € accionar ingtituciona debe servir paralatomade
decisonesdelasautoridadesterritoridesy ambienta:
les, como también para las de los grupos étnicos
asentados en este espaci o geografico, tanto en materia
de proteccion de susderechosy del uso adecuado de
susrecursos, como en laconsolidacion delosdemen-
tos sobresalientes de su identidad cultural.

Edtatarease perfeccionacon ladivulgaciony publica:
Cion de resultados de investigaciones que estudiantes,
profesores, etnoinvestigadores y cientificos readizan
sobre la region arededor de temas ecosistémicos,

productivosy socioculturaes. Esaqui dondelarevista
centifica Bioetnia condtituye una herramienta para
guetodoslosactorespuedan poner e conocimientode
los recursos y la cultura de la region, d servicio dd
desarrollo de sus comunidades. En estaedicion, dela
revista, se presentan articulos relacionados con la
conservacion de especies de flora, digtribucion de
especiesdefauna, conocimiento deecos stemasestra:

tégicos, aprovechamiento de recursos, evauacion de
impactos de dicho gprovechamiento y leyendas patri-

moniaes de lazona

Unavez més buscando dar solucion alas probleméti-

cas de las comunidades y ampliando € conocimiento
de nuestra linea base bioldgica, econdmicay culturd,

COmo unmecanismo degopropiaciondd territorioy una
herramienta para encontrar dternativas productivas
sogtenibles, que permitan tanto € megoramiento de la
cdidad devidadelapoblacion como & mantenimiento
de lagran ofertaambienta dd Choco Biogeogréfico.
Egte volumen de larevigta Bioetnia es ademas, una
invitacion permanente anuestros|ectores aconocer la
region, a participar en & fomento de su desarrolloy a
divulgar en todas las direcciones la informacion de
calidad que consolidamosatravésdel trabg o manco-

munado con muchos actores.

Estd en sus manos una exceente oportunidad de
gpodtarled crecimiento delaregion, haciendo uso de
esta herramienta de publicacion de experiencias y
posturasindividuaesy colectivas, desdelasdiferentes
visiones ddl mundo que hay en cadarincon de nuestra

geografia

William Klinger Brahan
Editor



Estado de conservacion de las especies forestales amenazadas, abarco, jigua
negro, guayaquil, guayacan amarillo y pino amarillo en los municipios
chocoanos de Riosucio, Carmen del Darién, Istmina, Rio Quito y Jurado

State of conservation of the threatened forest species, abarco, jigua negro,
guayaquil, guayacan amarillo y pino amarillo in the chocoanos municipalities of
Riosucio, Carmen of the Darién, Istmina, Rio Quito and Juradé

WiLLiaMm KLINGER BRAHAN*
RESUMEN

Con el propésito de levantar informacién que diera cuenta del estado de
conservacion de las especies forestales amenazadas, abarco (Cariniana
pyriformis),jiguanegro(Ocoteacernua), guayaquil (Centrolobiumparaense),
guayacanamarillo (Tabebuiacrysantha) y pinoamarillo (Podocarpussp.)en
cinco municipiosdel departamento del Chocd, Riosucio, Carmendel Darién,
Istmina, Rio Quito y Jurado, el Instituto de I nvestigaciones Ambientales del

PacificoylaCorporacion Auténomaparael Desarrollo Sostenibledel Chocd,
constituyeron unaalianza de cooperaci6n horizontal que posibilit6 la ejecu-
cién del proyecto; se buscaba tener bases sélidas paralatoma de decisiones
relacionadascon el uso y manejo deestasespecies. El proyecto recibié apoyo
financiero del Fondo de Compensacion Ambiental de Colombia. Durante la
fase de campo se utilizé un muestreo diagnéstico, se establecieron 1349
parcelas de 10mx 10m equivalentes a 13,49 has, distribuidas por zonadela
siguiente manera; 205 en Istmina, 660 en Juradd, 226 en Riosucio, 62 en
Carmen del Dariény 196 en Rio Quito. De conformidad con los resultados
obtenidos en la superficie muestreada las especies jigua negro y abarco
mostraron mayor representatividad, el guayacan amarillo tuvo un
representatividad media, y al contrario deestaslasespecies, el guayaquil y el

pino amarillo registraron una significativa menor presencia, denotando asi
su condicion de especies realmente amenazadas. Con fundamento en los
resultados se proponen tres categorias de manej o para las especies forestales
amenazadas, r ecuper acion convedadelargo plazo, preservacionconvedade
mediano plazoy conservacionenel corto plazo; estasorientacionesdemanejo

sedeben aplicar conformealascondicionesde cada especieen cadasitio. Se
recomienda avanzar de manerainmediata en el establecimiento delasvedas,

al tiempo que seincorporan otros municipiosdel departamento a estudiosde
esta naturaleza.

Palabras clave: Especies forestales amenazadas; Abarco; Pino amarillo;
Jigua negro; Guayacan amarillo; Guayaquil.

ABSTRACT
Withthepurposeofraisinginfor mationthat woul dtrackthestateof conservation
of threatened for est species, covers(Carinianapyriformis), black Jigua (Ocotea

cernua), Guayaquil (Centrolobium para), guayacan yellow (Tabebuia
crysantha) and yellow pine (Podocar pus sp.) in five municipalitiesin the
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department of Choco, Riosucio, Carmendel Darién, Istmina,
Rio Quito and jury, the I|AP and CODECHOCO, formed an
alliance of horizontal cooperation that enabled the
implementation of theproject. Duringthefield samplingwas
used diagnostic plots were established 1349 10m x 10m
equivalentto 13.49 hectares, distributed by zoneasfollows;

I stmina 205, 660 Juradd, 226 in Riosucio, 62in Carmendel

Darienand 196in RioQuito. Inaccordancewiththeresults
obtainedinthesampled surfacejiguaspeciesshowedblack
and covers more representative, the representative had a
yellow guayacén media, and unlike these species, and
yellow pineGuayaquil reported significantlylesspresence,

and denotingtheir statusastrulythreatened species. Based
ontheresultssuggeststhreecategoriesof forest management
for threatened species, recovery from long-term ban, ban
preservation in the medium term and short-term storage,

these management guidelinesshould beapplied according
to the conditions of each speciesin each site.

Keywords: Endangered forest species; Covers; Yellow pine;
Black jigua; Guayacan yellow; Guayaquil.

INTRODUCCION

L aestratégi caubicaci én geograficadel departamentodel
Chocoy suscondicionesespecialesdesuel oy climalohacen
albergue de importantes ecosistemas, que se conforman de
especiesdealtovalor ecol6gicoy comercial, enlamayoriade
loscasosasociado conlasposibilidadesdeuso delamadera,
dadas sus propiedades fisicas, mecéanicas, de durabilidad
natural, de secado, de tratabilidad y de trabajabilidad. Las
poblaciones de especies con un alto valor de uso local,
regional, nacional y/ointernacional van sufriendo unafuerte
presi6n antrépica que las pone en peligro de agotamiento o
de extincién, méxime cuando se suman a esa presion otras
actividades productivas, que en algunos casos procuran la
ampliaciéndelafronteraagropecuaria, peroenotros, derrum-
banlaselvaparalaextracciéndeotrosrecursosprovenientes
del suelo.

Tal es el caso de especies como el abarco (Cariniana
pyriformis), jigua negro (Ocotea cernua) y pino amarillo
(Podocarpussp.) quepor lacalidad de susmaderashan sido
sometidas a una intensa actividad de aprovechamiento en
diferentesrinconesdel mundo, a punto que hoy se encuen-
tranenlibrosrojosy enlistadosdelaUnién|nternacional para
laConservaciéndelaNaturaleza(UICN). Como estrategiade
uso adecuadoy sostenibledelaspoblacionesdeestetipode
especies, se requiere el levantamiento de informacion que
permita conocer su estado de conservacion, la ubicacion
espacial precisadesusindividuos, lasituaciénfenol 6gicade
cadauno deellosy su condicion demadurez y desarrollo, en
|aperspectivade establ ecer cudl esindividuos son especial-

mente Util esparafuturosplanesderepoblamiento, y ademas,
cudl es areas o espaci os geograficos son | 0s que con mayor
urgencia necesitan ser intervenidos. Los municipios de
Istmina, Riosucio, Carmendel Darién, Juraddy Rio Quito, por
su altavocacion forestal por lapresenciade un gran niUmero
de especies maderables, han sido sometidos aintensos pro-
cesos de aprovechamiento forestal, de alli laimportanciade
escogerloscomositiosobjetodeesteestudio. Adicionalmente
en los municipios de Istmina y Rio Quito se desarrollan
actualmente actividades de mineria mecanizada que hacen
mucho mas complejo este panorama.

L asrazonesanteriorescondujeronaestablecer unaalian-
zade cooperacion horizontal entre el Instituto de Investiga-
ciones Ambientales del Pacifico (IIAP) y la Corporacion
Auténoma para el Desarrollo Sostenible del Choco
(CODECHOCO), laprimeracomoentidad cuyo objetomisional
eslainvestigaciony lasegundacomo institucion encargada
del gjercicio delaautoridad ambiental en el departamento del
Choco. El proceso de investigacion cont6é con el apoyo
econdmico del Fondo de Compensacion Ambiental de Co-
lombia y arroj6 informacidn de gran interés y utilidad en
relacién con el uso y manejo de | as especies estudiadas.

OBJETIVOS

El proyecto deinvestigacion se hizo con el propdsito de
levantar una linea base de informacion sobre las especies
forestales nativas amenazadas, abarco, jigua negro y pino
amarillo, que posibilitara la recomendacion de medidas de
manejo orientadas a la proteccion de estas especies en los
municipios chocoanos de Istmina, Riosucio, Carmen del
Darién, RioQuitoy Jurado, tomando encuentaespecificamente
los siguientes objetivos:

1. Registrar aspectoscualitativosenrelacionconlapresen-
ciadeindividuosy su estado de madurez, delasespecies
forestal esnativasamenazadas, abarco, jiguanegroy pino
amarilloenlosmunicipiosdeRioQuito: Sanlsidro; Istmina:
Surucoy Puerto Salazar; Juradd: Resguardo Indigenade
Jurado; Riosucio: Truandd Medio; y Carmen del Darién:
Chicao.

2. Levantary analizar informacién cuantitativaen cuanto a
altura, diametroy estado fenol 6gico delasespeciesfores-
tales nativas amenazadas, abarco, jigua negro y pino
amarilloenlosmunicipiosdeRioQuito: Sanlsidro; Istmina:
Surucoy Puerto Salazar; Juradod: Resguardo Indigenade
Jurado; Riosucio: Truandd Medio; y Carmen del Darién:
Chicao.

ASPECTOS METODOLOGICOS

El desarrollo del proyecto comprendio varias etapasinti-
mamente ligadas una a otra; se inicid con un proceso de
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Figura 1. Aspectos de la concertacion con la
comunidad en los diferentes municipios

concertacién, a tiempo que seemprendiaunaarduarevision
deinformaciondelafasedecampo; selevant6lainformacién
primaria con un trabajo que vincul 6 a miembros de la comu-
nidady finalmentesehizo el procesamientodelainformacion
y laelaboracién del documento final.

CONCERTACION

Se realizd esta etapa con varios propositos, en primer
lugar, informar al oshabitantesde cadadreadeestudio sobre
laspretensionesdel proyectoy susresultadosesperados, la
metodologiapropuestaparadesarrollarloy losimpactosque
eventual mente se generarian con laaplicacion delainforma-
cidnaportaday, ensegundolugar, lograr acuerdosen cuanto
alosmecanismosde participacion delacomunidad, definir los
sitios precisos de muestreo y las rutasy costos necesarios
parasu acceso, y avanzar enlaidentificacion del personal de
lazona que podriavincularse al proyecto.

Paratal efecto secanalizaronlosesfuerzosatravésdelos
representantes| egal esdelosconsejoscomunitariosmayores
paraluego llegar hastalos consejos comunitarioslocalesen
el caso decomunidadesnegrasy atravésdelaAsociaciénde
Cabildos Indigenas Embera, Wounaan, Katio, Chami y Tule
del Departamento del Choc6 OREWA, para establecer el
contacto con el Cabildo Indigenade Juradd, en el caso delas
comunidadesindigenas. Unavezidentificadaslascomunida-
desencuyoterritorioseadelantariael proyecto, serealizuna
convocatoriaampliadelos miembrosde consejosy cabildos
parallevar a cabo los talleres de concertacion; en ellos se
lograronlosacuerdosprevistosy sedispuso delosmecanis-
mos para enfrentar lafase de campo del proyecto.

EnlaFigural se pueden apreciar algunasevidenciasdel
proceso de concertacion, muestra registros fotograficos de
|asreunionescel ebradasen cadaunadelaszonasdeestudio,
enlaquesedestacalaparticipaciéndelosmiembrosdejuntas
directivas de los consejos comunitarios invol ucrados.

PRODUCCION DE CARTOGRAFIA BASICA Y
TEMATICA

Parala produccion de la cartografia basica, serecurri6 a
trabajos que con anterioridad habia desarrollado el I1AP, en
especia €l proyecto de formulacién de los Esquemas de
Ordenamiento Territorial de los Municipios rezagados del
Pacifico colombiano y el Proyecto Manglares, donde se
digitalizé a escala 1: 25.000, |la cartografia producida por €l
IGAC.

Tomando estereferente, seelaboré un mapade cadauno
delosmunicipiosobjetodel proyecto, dondeseidentificécon
un punto la zona de muestreo; luego se realiz6 un mapa
ampliado de esta zona paralograr mayor detalle; en ellos se
puedenidentificar accidentesnatural eshastadondelaescala
de presentacion lo permitey ubicacion deloscentrospobla-
dos de mayor importancia. Es precisamente sobre estos
Ultimos mapas en donde se muestra |a distribucion espacial
delasespeciesforestal esidentificadasen laetapade campo,
las cualesfueron georreferenciadas utilizando |os GPS; ade-
mas, unavez producidoslosmapastematicosconladistribu-
cion espacial de las diferentes especies, a cada mapa se le
anexaunamatriz, queindicalaespecieforestal, lascoordena-
dasgeograficasy planasdel respectivo arbol al igual quesu
estado de desarrollo (fustal, latizal o brinzal).

El proceso metodol 6gico quesesiguid paralaelaboracion
de cada mapa temético después de obtener la matriz con €l
nombre de la especie, coordenadas de cada arbol y grado de
desarrollo fue el siguiente:

a. Ordenar lamatriz de especies en orden alfabético.

b. Asignar unndmero enlascolumnasdegrado dedesarro-
llo (fustal, brinzal o latizal).

c. Filtrar las especies por grado de desarrollo.

d. Exportar las matrices mediante lautilizacion del software
ArcGis en Dbase |V alabase cartografica obtenida con
anterioridad.

e. Asignaruniconoacadaespecieparasuidentificaciénen
el respectivo mapatemdtico.

f. Editar eimprimir.

g. Exportar los mapas tematicos en formato .jpg para ser
insertados en los textos.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION SECUNDARIA
Y PRIMARIA

Seconformaron cuatro gruposdetrabajoy enreunion de
concertacion del equipo general del proyecto, seleasigné a
tres grupos de trabajo una zona de estudio y aun grupo de
trabajo dos zonas de estudio, encomendandole el levanta-
miento de las caracteristicas generales de cada zona, en
cuanto aaspectosbiofisicosy socioecondémicosen el enten-
didoqueestainformaciénserialtil ad momentodeformularlos
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Figura 2. Detalles de la delimitacion de
las parcelas de muestreo

planesdemanejo delasespeciesforestal esnativasamenaza-
das; deigual maneraseasignélatareaderevisiéndeliteratura
sobre las especies forestales amenazadas. Los grupos de
trabajo auscultaron en bibliotecas, bases de datos e internet
hasta ubicar lainformacion.

Unavez en campo, se seleccionaron equipos de apoyo
local, procediendo arealizar charlas de intercambio que pro-
porcionaran insumos basicos paraun buen desarrollo delas
actividadespropuestas; en ese sentido el personal de apoyo
ubicolossitiosdemayor ocurrenciadel asespeciesforestal es
en estudio, seguidamente serealizé capacitaci én en algunos
aspectos que se consideraron rel evantes, adel antando préac-
ticas de campo para consolidar el aprendizaje de los temas
tratados (Figura 2). Los aspectos que se tuvieron en cuenta
en el proceso de capacitacién fueron:

Diligenciamiento de los formularios de campo.

Uso delosinstrumentosde medicion einterpretacién del

muestreo a utilizar.

Conocimiento de las funciones de cada uno de los inte-

grantes del grupo.

Unificacién de los criterios para la identificacion de las

especiesforestal es en particular laregeneracién natural.

Definicién de los criterios para la definicién de la altura

comercial y lacalidad de fuste.

Definicion delascategoriasainventariar, conrespectoa

los didmetros.

El método utilizado paralatomade informacion primaria
fue el de muestreo diagnéstico, que permitié agjustarse alas
condicionesespecificasdel trabajo; parael analisisestructu-
ral y floristico se establecieron 1.349 parcelas de 10m x 10m
segln lasuperficietotal de cadazona, paraun total de 13,49
h, 205 en I stmina, 660 en Juradd, 62 en Carmen del Darién, 226
en Rio Sucio y 196 en Rio Quito, en las cuales, unavez se
identificd por parte de los reconocedores alguna de las
especies en estudio, se procedié adelimitar las parcelascon

Figura 3. Georreferenciacion de individuos
de las especies amenazadas

cabuya, tal como se aprecia en la Figura 2, luego, en cada
parcela, sehizoel levantamientodelainformaci 6n correspon-
diente alos estados de brinzal, latizal y fustal.

Ademésdel registro delainformacion correspondientea
|as caracteristicas de | as especies forestal es nativas amena-
zadas, con ayuda del equipo de georreferenciacion satelital
(GPS) setomaron las coordenadas geogréficas de ubicacion
decadauno delosindividuosinventariadosy se procedi6 a
marcarloscon pinturadeaceite con el objeto deencontrarlos
con mayor facilidad. La Figura 3 muestra evidencias de la
georreferenciaciondelosindividuosdealgunasdelasespe-
ciesforestalesamenazadas en cadauno deloscinco munici-
pios del departamento del Choc6 que se tuvieron en cuenta
para el desarrollo del estudio.

Todos los individuos fueron registrados en un formato
predisefiado que incluyd informacion sobre diametro, altura
comercial y alturatotal; estas corresponden a variables de
tipo cuantitativo, de igual manera se registr6 informacion
sobre laformay tamarfio de | as copas, presenciade bejucos
y estado fitosanitario, variables de tipo cualitativo que pre-
sentan relevancia en los diferentes estados del bosgue. La
Figura 4 muestra detalles del registro de lainformacion en
campo.

Deigual manera se considerd pertinente lacoleccion de
material vegetal paralaidentificacion de las especies, éstas
fueronentregadasal herbario delaUniversidad Tecnol dgica
del Chocd, estamento querealizé laidentificacion hastalos
nivelesqueseencuentran reportadosen estedocumento. La
Figura5 muestralosdetallesdelarecoleccidny preparacion
de muestras botanicas. La compilacion y tabulacion de los
datosregistrado serealizé mediantelautilizacién de basede
datos en Office Excel tomando como referente los cuadrosy
formulas establecidas en la guia técnica del MinAmbiente
(2002), las cuales permitieron generar tablasy gréficas que
facilitaron el andlisis de lainformacion.
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Figura 4. Registro de la informacién en campo

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
PRIMARIA

El andlisisestructural delavegetacion correspondientea
especies forestales amenazadas se realizé exclusivamente
tomando en cuentaestetipo de especiesen cadasitio, por lo
gue sus resultados no deben mirarse de manera absol uta,
simplemente constituyen una manera de comparar la situa-
cion que en materia de escasez se encuentra en cada caso.

Las variables se calcularon asi:

Densidad = N° de individuos/areatotal del muestreo
en hectéreas.
Abundanciarelativa= (N° deindividuos/N° de
individuos en el &rea muestreada) * 100
Frecuencia= (N° de unidades de muestreo/N° total
de unidades de muestreo) * 100
Frecuenciarelativa = (Frecuencia absol uta/Sumatoria
de las frecuencias absol utas) * 100

Dominanciarelativa= (Areabasal de cada especie/
Areabasal total ) * 100
indice de valor de importancialV1 = Abundancia
relativa % + Frecuenciarelativa% + Dominanciarelativa %

PRESENCIA DE LAS ESPECIES FORESTALES
NATIVAS AMEZANADAS EN LOS MUNICIPIOS

EnlaTablalsemuestramarcadacon X lapresenciadelas
especiesforestal es nativas amenazadas abarco, jiguanegro,
guayaquil, guayacan amarillo y pino amarillo en las cinco
zonasdetrabaj o, como preambuloalarel aciondeinformacion
cualitativa por sitio de trabajo.

Independientementedel ascanti dadesen que seencuen-
tren cada una de estas especies forestales amenazadas, €l
municipio de Juradd cuenta con el 100% de ellas, razén de
sobra para tener como zona estratégica a esta localidad, en
especial los sitios donde se realizaron los muestreos, Res-
guardo IndigenaMayor de Juradd y Resguardo Indigenade
Nussipurrt al momento de abordar programas de recupera-
cion deesterecurso biolégico. Deigual manera, € municipio
de Istmina presenta el menor porcentaje en términos de la
presenciadelas cinco especiesforestal es amenazadas, solo
dos (2) de éellas, €l jigua negro y el guayacan amarillo se
encuentranenlaszonasdemuestreo deestemunicipio,loque
podriaexplicarseademasdelascondicionesbiofisicasdelos
sitios pilotos que se tuvieron en cuenta para el estudio, por
ladevastaci6n que han sufrido grandes superficiesdevoca-
cion forestal como consecuenciadel desarrollo de activida-
des de aprovechamiento minero mecanizado. Llamala aten-
cion la presencia de la especie jigua negro en todas los
municipios y en todos los sitios especificos de muestreo,
situacion que va permitiendo visualizar la no existencia de
amenaza sobre €lla; de la misma forma se destaca la no
presenciadel aespecieguayaquil enlosmunicipiosdelstmina,
Rio Quito y Carmen del Darién, hecho que confirma una
restriccién geografica de la especie y pone de manifiesto la
importanciaquerecobranlosmunicipiosdeJuraddy Riosucio
cuando se emprendan programas de recuperacion de este
recurso.

Una alusion especial merecen las especies pino amarillo
y guayacan amarillo que hacen presencia en el 60% de los
munici pi ostenidosen cuentaduranteel desarrollo del traba-
jo. Lassituaciones que se destacan son, por unaparte, lano

Tabla 1
Presencia de las 5 especies forestales amenazadas por municipio

Especie Istmina Juradé Riosucio Rio Quito  Carmen del Darién
Jigua Negro X X X X X
Abarco X X X X
Pino amarillo X X X
Guayacan Amarillo X X X
Guayaquil X X




Estado de conservacion de especies forestales amenazadas. W. Klinger-Brahan

wwa;v o
ST "
_.n_:_h&'l I

Figura 5. Recoleccién y preparacion de muestras botanicas

presenciadeguayacanamarillo enunosmunicipiosquecomo
Riosucio y Carmen del Darién son de altisima vocacion
forestal y su presenciaen el municipio delstmina, apesar de
lasactividadesproductivasguedestruyenlacoberturavege-
tal delazonaque ain latiene.

El cuadro también hace evidente la no presencia de la
especi e abarco en el municipio delstmina, maxime cuando se
registrapresenciadeellaen todaslasotras municipalidades;
la reconocida importancia mundial que tiene la especie, es
razon suficiente parabuscar con seriedad explicacionesatal
situacion, lo que suponelarevision dedocumentosantiguos
queden cuentadelapresenciadelaespecie, el conversatorio
con los adultos mayores ubicadosen lazonay el analisisde
registros de movilizacion de maderaen el lugar, paradecidir
con fundamento en lo encontrado, la toma de medidas que
procurenrevertir lasituacion. LaFigura6 muestragjemplares
delas especies forestal es nativas amenazadas abarco, jigua
negro, guayaquil, pino amarillo y guayacan encontrados en
|os sitios de muestreo.

ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES
AMENAZADAS. INFORMACION CUANTITATIVA

En estaparte del documento se presentan losresultados
delainformacion primarialevantadaenlossitiosde muestro;
en primer lugar seanalizalasituacion de cadamunicipioy a
final seintegralainformacién paradar cuentadeloqueocurre
con las especies forestal es amenazadas en general.

ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES
AMENAZADAS EN CARMEN DEL DARIEN

El sitio de muestreo escogido en el municipio de Carmen
del Darién fuelacomunidad de Chicao; se montaron untotal

de 62 parcelasy seregistrd lainformacion que serelacionaa
continuacién. Se encontraron 220 individuos que represen-
tan cinco especies de cinco familias diferentes. La Tabla 2
presenta unarelacion del nimero deindividuos por especie.

L aespeciemésrepresentativaesel jiguanegrodelafamilia
L auraceae con algo més 264 individuos por hectarea, lo cual
dacuentadesuabundanciay delanoexistenciadeel ementos
gue generen preocupaci én por su agotamiento es estazona.
Un caso aparte y destacadamente positivo lo constituye la
situacién del pino amarillo que presentan casi cinco indivi-
duospor hectéreaenjurisdiccidn delacomunidad deChicao,
datoqueesmarcadamentesuperior a del municipiodeRiosucio
y cualitativamente muy diciente frente a otros sitios del
departamento contemplados en este estudio, en donde ni
siquiera se encontrd un gjemplar de la especie. La Tabla 3
relacionaladistribucién deindividuos delasespeciesfores-
tales amenazadas por estado de desarrollo, |os datos hacen
evidenteslosproblemasderegeneraci on natural quepresen-
tan las especies abarco y pino amarillo e inclusive muestran
parala especie jigua negro una distribucion supremamente
irregular encomparaciénconloencontradoenlosotrossitios
objetos del presente estudio.

Esta situaci 6n generalizada que muestramés del 80% de
losindividuosenestadodefustal, hacenotorioel peligroque
se cierne sobre las especies forestales amenazadas de no
tomarse medidas inmediatas para garantizar su proteccion.

La Tabla 4 presenta la distribucion de individuos de
especies forestales amenazadas por clase diamétrica en la
comunidad de Chicao, municipio de Carmen del Dariénen el
departamento del Choc6. Se destaca en estainformacion el
bajo nimero de individuos de jigua negro que alcanza las
clases diamétricas superiores, en contraste con labajarege-
neracion natural del abarcoy lanularegeneracién natural del
pino amarillo.
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Figura 6. Ejemplares de especies forestales
nativas amenazadas. a) abarco, b) pino
¥ amarillo , ¢) guayacan amarillo, d) jigua
negro, €) guayaquil

especies. La Tabla 5 presenta informacion integrada del
territoriocolectivodel Consejo ComunitarioMayor delstmina
en el departamento del Chocd, correspondiente a levanta-
miento de 205 parcelas de 10 m x 10 m para un total de 2.05
) hectareas, entre Suruco SantaM dnicay Puerto Salazar, vere-
l da Chigorodo.
- En el municipiodelstminalaespecieméasabundanteesel
jigua negro con 320 individuos por hectéarea, 1o contrario
Z ocurre con la especie guayacan amarillo, que presenta 19
individuos por hectérea, situacion que muestra signos de
agotamiento y que evidencia la necesidad de emprender
ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES procesos de recuperacién de esta espec| e
AMENAZADAS EN ISTMINA EnlaTabla6 sepresentaladistribuci6ndeindividuospor
estado de desarrollo; delainformaci én resultante se destaca
En el municipio delstminasetuvo accesoadossitiosde  |aampliapresenciadel jiguanegro conabundante poblacién
muestreo, uno en el corregimiento de Suruco, veredaSanta  en todos | os estados de crecimiento, muy importante resulta
Monicay otro en el corregimiento de Puerto Salazar, vereda  |acantidad deindividuosqueenestadodebrinzal (380), loque
de Chigorodo. Sin lugar a dudas en este Gltimo sitio se  sypone un buen comportamiento de laregeneracion natural
presenta mayor abundancia de individuos e inclusive de  de |a especie; los datos en este sentido son claros, no hay
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Tabla 2
Numero de individuos por especie forestal amenazada en la comunidad de Chicao,
Carmen del Darién, Choc6

Familia Nombre Numero total de arboles Ndmero de arboles
cientifico vulgar por hectarea

Lecythidaceae Cariniana pyriformis Abarco 17 27.4

Lauraceae Ocotea cernua Jigua negro 164 264.5

Podocarpaceae Podocarpus sp. Pino amarillo 3 4.8

Total 184

Tabla 3
Distribucion de individuos de especies forestales
amenazadas por estado de desarrollo en
Chicao y Carmen del Darién, Choc6

razones suficientes paramostrar unaexcesivapreocupacion
por laposibilidad de agotamiento prematuro de estaespecie.

El casocontrarioloconstituyelaespecieforestal guayacan
amarillo, dondeel nimerototal deindividuosesrel ativamente
bajo, con el agravante que | os brinzal es se encuentran nota-

Especie Brinzal Latizal  Fustal Total blementedisminuidos. Aqui resultaevidentelanecesidad de
proteger los fustales, identificando los &rboles semillerosy
e 1 16 17 garantizando su permanenciaparapoderlosutilizar enfuturos
. programas de manejo y fomento de estas especies.
Jlgua negro 18 22 124 164 LaTabla7muestraladistribuciondelosindividuosdelas
Pllo etretile : S especi es forestal es amenazadas por clase diamétrica, anbas
Total 184 especies, jigua negro y guayacan amarillo muestran una
distribucién regular al presentar lamayor cantidad deindivi-
Tabla 4

Distribucion de individuos de especies forestales amenazadas por clase
diamétrica en Chicao, Carmen del Darién, Chocé

Especie Clase diamétrica (cm) Total
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 =60

Abarco 1 2 1 3 6 17

Jigua Negro 40 58 38 3 164

Pino Amarillo 1 1 3

Total 184

Tabla 5
Especies forestales amenazadas en el Consejo Comunitario Mayor de Istmina, Chocé

Nombre de la especie Nombre cientifico Familia Ndmero de Numero de individuos
individuos por hectarea

Jigua negro Ocotea cernua Lauraceae 658 320.48

Guayacan amarillo Tabebuia chrysantha Bignoniaceae 39 19.02

Total 697

11
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Tabla 6
Distribucioén de individuos por estado de
desarrollo en el Consejo Comunitario Mayor
de Istmina, Choco

importantes; lasespeciesqueen el analisisestructural resul-
tan poco importantes, estan evidenciando signos de agota-
miento. Seevidenciaclaramentelaabundanciadel asespecies
jiguanegroy abarco, al tiempo quesedestacal apreocupacion
guegeneralapresenciademuy pocosindividuosdeguayacan

Especie Numero amarillo, guayaquil, caobay pino amarillo.
brinzales latizales fustales Total La Tabla 9 presenta la distribucién de individuos de
especi es forestal es amenazadas por estado de desarrollo en
Jigua negro 381 209 68 658 Jurlsd[00| on d’e la Asociacion de Autorl_dat_:ies I_n,dlgenfa!s de
- Juradd, Chocd; sedestacalaexcelentedistribucion del jigua
Guayacan negro, especiequedefinitivamenteno seencuentraenpeligro
amarillo 11 8 20 39 deextinciénenestamunicipalidady latan anunciadaescasez
Total 697 del guayacan amarillo y el guayaquil. De igual manera se
destaca la situacion del pino amarillo, especie ala cud le
Tabla 7
Distribucidn por clase diamétrica de las especies
Especie Clase diamétrica (cm) Total
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 =60
Guayacan amarillo 28 1 3 2 40
Jigua negro 625 17 657
Tabla 8
Numero de individuos por especie en la jurisdiccion de Juradd
Especie Nombre cientifico Familia Total
Abarco Cariniana pyriformis Lecythidaceae 333
Jigua negro Ocotea cernua Lauraceae 1371
Guayaquil Centrolobium paraense tul. Fabaceae 7
Pino amarillo Podocarpus sp. Podocarpaceae 42
Guayacan amarillo Tabebuya chrysantha Bignonaceae 4
Total 1757

duos en las clases diamétricas inferiores, lo que indica la
existencia de una gran cantidad de material vegetal de estas
especiesquetieneposibilidadesdeavanzar haciaestado mas
adultos en los que el volumen de madera sea deseable para
emprender |abores de aprovechamiento forestal.

ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES
AMENAZADAS EN JURADO

LaTabla8 muestrael nimero total deindividuos que por
especiefueroninventariadosdurante el desarrollo del traba-
jo. Las familias Lauraceae y L ecythidaceae con una Unica
especie, tienentantosindividuosquese ubican comolasmas
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guedan pocosindividuos confinados en espaci os geogréfi-
cos muy especificos, situacion que parece ir mas alla del
municipio de Juradd y representar | o que préacticamente ocu-
rre en todo el departamento del Chocé.

El consolidado de |as areas refleja varios hechos impor-
tantes; todas las especies contempladas en el proyecto, se
encuentran jurisdiccion delosterritorios col ectivos de auto-
ridadesindigenasde Juradd, lo que muestralaenormeimpor-
tancia de esta area en la perspectiva de instalacion de un
programa de proteccién de especies forestal es amenazadas
en el departamento del Chocod.

En segundo lugar, se confirmalaabundanciarelativa de
la especie jigua negro que presenta en esta area una gran
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Tabla 9
NuUmero de individuos por especies y estado de
desarrollo en la jurisdiccion de la Asociacion de
Autoridades Indigenas de Juradé

Nombre comdn Brinzal Latizal Fustal Total

Abarco 162 59 112 333
Jigua 1079 172 120 1371
Guayaquil 3 4 7
Pino amarillo 28 3 11 42
Guayacan amarillo 4 4
Total 1757

cantidad deindividuos, lamayoriadeloscual esseencuentra
en estado de brinzales, 10 que hablapor si solo del potencial
que se tiene con el manejo de laregeneracién natural dela
especie. Adicionalmente, la distribucion que presentan los
individuos por clases diamétricas presenta una condicién
ideal, lo que con adecuados programas de manejo podrian
garanti zar la permanenciade la especie en el tiempo.

Sedestacatambiénlarel ativabuenapresenciadel abarco,
cuyas existencias alcanzan los 162 individuos en condicién
de brinzales. Los programas de restriccién del aprovecha-
miento de esta especie parecen haber provocado un buen
efectosi sejuzgapor el nimerodeindividuosquetieneenlas
clases diamétricas superiores.

Hay evidentes signos de preocupaci 6n por |o que ocurre
con el guayaquil y el guayacan amarillo en Juradé, situacién
que resulta aun mas alarmante si se tiene en cuenta que la
especi e no tiene presenciao no se encontrd en el 50% delos
municipiosquefueronobjetodel estudio. Lapresenciadetan
solosieteindividuosdeguayaquil enel érea, conmasdel 50%
en las clases diamétricas superiores, y de cuatro individuos
deguayacanamarilloconfinadosexclusivamentealacatego-
riadefustales, urgeel establecimiento deunavedadefinitiva
del aprovechamiento de estas dos especies.

A pesar del relativo bajo nimero de individuos de pino
amarillo, en total 42, que se presentan en Jurado, lainforma-
cién resulta esperanzadora por cuanto esta especie parece
estar casi extintaen el departamento del Chocé. Unamirada
integradora de todo el estudio supone la necesidad de em-
prender deinmediato un programademanejodel pinoamarillo
en el Choco, que tiene como condicidn necesaria tomar en
cuentala comunidad indigena de este municipio fronterizo.

Finalmente a manera de resumen y tomando en cuenta
todalainformacion cuantitativade Jurado, se pueden desta-
car como hechos notables | os siguientes:

El alto nimero de brinzales de la especie jigua negro en
comparacion con las otras especies y en general el bajo
ndmero de plantas en estado de brinzal; en este sentido se

puedentomar comopositivoel casodel abarco. Estasituacion
espreocupanteporqueno muestraconsuficienciaqueel sélo
establ ecimiento devedaspuedaayudar aresolver el problema
de la escasez futura de la mayoria de | as especies. En igual
sentido se puede concluir sobre los latizales.

Lasituacién de especies como el guayacan amarilloy el
guayaquil, que se encuentran (inica 0 mayoritariamente en
condiciondefustal es, obligaasuinmediataproteccion, pues
|aslaboresdeaprovechamiento pueden conducir prontamen-
te al agotamiento definitivo de las mismas, debido a que el
bosque se quedasin opcionesnatural esderenovacion. Este
hecho denota la necesidad de aunar esfuerzos para realizar
trabajos conjuntos que le devuelvan a departamento del
Chocé su riqueza forestal perdida, especiamente para €l
disfrute de nuevas generaciones.

El evidente agotamiento de especies que fueron inten-
cionalmente buscadas en todos | 0s sitios de muestreo, gua-
yaquil, pinoamarilloy guayacan amarillo, situacién quedebe
concitar el interés de toda la ciudadaniay hace urgente la
intervencion de las autoridades ambientales y de | as autori-
dades indigenas y de comunidades negras, para construir
model os particul ares de proteccién que pueden estar por €l
lado de la constitucion de unared de reservas de entidades
étnicasparagaranti zar ladefensade esteimportante patrimo-
nio natural.

ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES
AMENAZADAS EN RIO QUITO

Lasituacion encontrada en el municipio de Rio Quito en
loquehacerel acidnexclusivaal asespeci esforestal esnativas
amenazadas contempladas en el estudio, es claramente des-
favorablealaposibilidad degarantizar lapresenciapermanen-
te de estas especies en la municipalidad. En la Tabla 10 se
consigna informacion correspondiente alos resultados del
trabaj o decampo enlacomunidad de San|sidro, municipiode
Rio Quito en el departamento del Choco. La especie mas
representativaesel jiguanegro que presenta416 individuos
respectivamente, la menos representativa es el guayacan
amarillo. El abarco estd medianamente representada por 25
individuos.

La Tabla 11 muestra la distribucion de individuos de
especi es forestales amenazadas de San | sidro, municipio de
Rio Quito, Choco, conforme su estado de desarrollo; de la
informacion consignada se destaca el alto porcentgje de
individuosdeabarco encondiciondefustal, indicativodelos
problemas de regeneracion natural que presentala especie;
el alto nimero de individuos de jigua negro con representa-
cion en todos los estados de desarrollo, especialmente en
brinzal es; el bajondmerodeindividuosdeguayacanamarillo,
y lainexistenciadeguayaquil y pino amarillo, signosinequi-
vocos de agotamiento.
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Tabla 10
Numero de individuos por especie forestal amenazadas en San Isidro, Rio Quito, Choco

Nombre comun Nombre cientifico Familia Numero de Numero de individuos
individuos por hectarea

Abarco Cariniana pyriformis Lecythidaceae 25 12.76

Guayacan amarillo Tabebuia crysantha Bignoniaceae 2 1.02

Jigua negro Ocotea cernua Nees Lauraceae 416 212.24

Total 443

Tabla 11
Estado de desarrollo de los individuos de
especies forestales amenazadas en territorio
del Consejo Comunitario de Rio Quito, Choc6

Especie Numero

brinzales latizales fustales Total
Abarco 1 3 21 25
Jigua negro 219 101 96 416
Guayacan
amarillo 1 0
Guayaquil 0 0
Pino amarillo 0 0
Total 443

Tomando en cuentalas cinco (5) especies objeto este de
estudio, Unicamente el abarco y jigua negro se encuentran
conrelativaabundanciaenel areadejurisdicciondel Consejo
Comunitario de San Isidro. Sin embargo, para el primero se
observan tan solo 4 individuos en |os estados de brinzal y
latizal, situacion que es preocupante por laimportancia co-
mercial quetienelaespecie; losindividuos en estado fustal
probablemente no alcancen el estado de madurez fisiol 6gico
gue les permitan distribuir de manera natural las semillas,
debido alaintervencién antrépica.

Parael casojiguanegrolasituacioneshiendiferente; esta
especiereport6 387 individuosqueequival ena65.8%del total
inventariado, datos que lo dejan como |a especie mas abun-
dante; también seidentificd unarel ativahomogeneidadenlos
informes de |os diferentes estados del bosque, |o que hace
deducir que la especie presenta un buen comportamiento
sucesional, condicién que permite adelantar acciones de
manejo més flexiblesy sostenibles que posibiliten preservar
la especie; lo anterior no valida el concepto inicial de
categorizar a jiguanegro como especie amenazada; sin em-
bargo, serecomiendaavanzar enlosestudiosen otras zonas
paravalidar esta hipétesis.

LaTabla12 muestraladistribucion delosindividuos de
especies forestal es amenazadas por clase diamétrica en la
Comunidad de San Isidro, municipio de Rio Quito, Choco.

ESTADO DE LAS ESPECIES FORESTALES
AMENAZADAS EN RIOSUCIO

Engenera lasituaciondel Medio Truanddenel municipio
de Riosucio, con referencia a especies forestales nativas
amenazadas es absolutamente preocupante; el panorama
muestra especies con clarosy evidentes signos de escasez,
gueencienden lasalarmasy obligan alaautoridad ambiental
y alasotrasinstituciones del SistemaNacional Ambiental a
tomar medidasurgentesparafrenar |latendenciaencontrada.
La Tabla 13 muestra el nimero total de individuos de las

Tabla 12
Distribucion de individuos de especies forestales amenazadas por clase diamétrica en
San Isidro, Rio Quito, Choco

Especie Clase diamétrica (cm) Total
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 =60

Jigua negro 334 52 20 5 3 2 416

Abarco 4 8 5 2 2 2 2 25

Guayacan amarillo 1 1 2
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Tabla 13
Numero de individuos encontrados en Truandé Medio, Riosucio, Chocé

Familia Nombre Numero total de arboles NuUmero de arboles
cientifico vulgar por hectarea

Lecythidaceae Cariniana pyriformis miers Abarco 768 339.8
Fabaceae Centrolobium paraense Guayaquil 7 3.1
Lauraceae Ocotea cernua Jigua negro 247 109.3
Podocarpaceae Podocarpus sp. Pino amarillo 2 0.9

Total 1024

especies forestales amenazadas encontradas en Truand6 Tabla 14

Medio, municipio de Riosucio.

L os datos muestran que se presentan alarmantes signos
de agotamiento en la especie pino amarillo, del cual sélo se
encontraron 2 ejemplaresen estesitiodemuestreo duranteel
desarrollo del trabajo. Las especies abarco y jigua negro
abundanenlazona; el abarco presentamasde 300individuos
por hectarea, mientrasqueel jiguanegro presentamasde 100,
hecho que es claro indicativo de su relativa abundancia.

EnlaTablal4 sepresentainformacion relacionadacon el
estado dedesarrollodelosindividuosdeespeciesforestales
amenazadas en el Medio Truandd, Riosucio, Chocd; semira
con preocupaci én lainexistenciade regeneracion natural de
|as especies pino amarillo y guayaquil, lo cual sumado alos
criterios anteriores sirve paramostrar la evidente necesidad
deproteger estasespecies. Entrelasespeciesencontradasla
mas abundantefueel abarco, con untotal de 768 individuos,
es relevante tener en cuenta que esta especie tiene buena
representacion en todos | os estratos del bosque inventaria-
do; otraespecie de marcadaexistenciasesel jiguanegrocon
247 individuos.

Estado de desarrollo de los individuos de
especies forestales amenazadas en
Truandd Medio y Riosucio, Choco

Especie Numero de individuo por especies
y por estado

brinzales latizales fustales Total
Abarco 44 167 574 785
Guayaquil 7 7
Jigua negro 40 28 179 247
Pino amarillo 2 2
Total 1024

LaTabla 15 presentaladistribucion por clase diamétrica
de los individuos de especies forestales amenazadas en el
M edio Truandd, municipiodeRiosucio, Choco. Sedestacade
estainformacion lainexistenciade ejemplares de abarco con

Distribucion de individuos de especies forestales amenazadas por clases diamétricas en

Tabla 15

Truandé Medio, Riosucio, Chocd

Especie Clase diamétrica (cm) Total
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 =60
Abarco 210 324 146 68 16 4 768
Carrd 2 4 8
Choibéa 1 2 1 9 14
Guayaquil 2 2 1 2 7
Jigua negro 68 46 64 45 17 3 4 247
Pino amarillo 1 1 2
Total 1046
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didmetrosalaalturadel pecho superioresa60 centimetros, lo
gueevidencialaintensidad del aprovechamientoalaqueesta
especie hasido sometidadurante afiosenlazona, y al mismo
tiempo sugiere lanecesidad de impedir su aprovechamiento
apesar del alto nimero de individuos en clases diamétricas
inferiores, justamente para posibilitar el paso de los arboles
a estados mas maduros de desarrollo.

CONCLUSIONES

Desdeel puntodevistaconceptual noresultadtil integrar
losdatosde campo delos municipios estudiados parainferir
informacion sobre las especies forestales amenazadas del
Chocéenlocuantitativo, puesel sistemademuestreorestrin-
gido acinco municipios no escogidosal azar no solo resulta
insuficiente sino también inconveniente para este tipo de
propositos. Sin embargo, desde |aperspectivacualitativase
puede hacer una mirada que conduce a orientaciones gene-
ralessupremamente Util esparairleavanzando adecisionesy
alianzas que conduzcan a defender y mantener la riqueza
forestal otroracierta

L osresultados muestran con absol utacontundenciaque
en el departamento del Choco, al menos en los sitios de
muestreo que se utilizaron durante el desarrollo del presente
estudio, no existen condicionesparaconcluir sobreel agota-
miento o escasez de la especie forestal JiguaNegro (Ocotea
cernea), susexistencias son altasen practicamentetodoslas
zonas donde se adel antaron labores de campo, por |0 que se
recomiendallevar acabo programasdeuso sostenibledeesta
especi e, promoviéndolacomo especi e sustitutade otras que
por el contrario muestras claros signos de agotamiento. Sin
embargo, seadvierten problemasde promociéndelosindivi-
duoshaciaetapasdecreci mientomasadultas, razén por laque
sereguiere previamente un estudio orientado al manejodela
regeneracion natural de laespecie.

L as especies pino amarillo (Podocarpussp.), guayaquil
(Centrolobium paraense), guayacan amarillo (Tabebuia
crhysantha), muestran signosinequivocos de agotamiento;
| osescasosejemplaresqueseencuentranen el departamento
estan enlas clases diamétricas superioresy son restringidas
aciertos lugares; tal situacién impone la necesidad de una
vedainmediatadel argo plazo queimpidael aprovechamiento
de estasespecies, pero quea mismo tiempo seacompariede
un programaderepoblami ento quehagamasnotorioy rapido
el enriguecimiento del bosque natural con esta especie.

El abarco (Carinianapyriformis), cuyas existencias son
algomayoresquelasregistradasparal as especiesanteriores
y su distribucion por categorias diamétricas es mas regular,
tambi én muestran tendencias haciala escasez; tal situacion
sugiereladeclaratoriadeunavedatempora demediano plazo
sobre su aprovechamiento al tiempo que se promueven pro-
gramas de manejo orientados agaranti zar lapermanenciade

16

estas especies.

L astendenciasgeneral espropuestasparael manejodelas
especiesforestal esamenazadas en el departamento del Cho-
€0, pueden presentar cambios cuando se haga una mirada
particul ar por cadauno delosmunicipioseinclusivesitiosde
muestreo, en razén a que latendencia particular de algunas
especies puede cambiar por municipio, conforme lo han
mostradolosdatosqueselevantaron en campoy queson|os
gue permiten llegar alas conclusiones de hoy.

Unasituacién particul ar sepresentaenlosmunicipiosde
Riosucio y Juradd con el abarco, especie paralacual se ha
recomendado en términos generales una veda de mediano
plazo y laimplementacion de programas de manejo; en esta
municipalidad |os datos reportados paralaespecie suponen
un tratamiento masflexible. Todo aqui pareceindicar queen
Riosucio y Juradd pueden promoverse programas de uso
sostenible que otorguen posibilidades de aprovechamiento
de la especie con cupos limitados y con un sistema de
monitoreoy vigilanciagqueimpidael abuso delosmadereros.

RECOMENDACIONES

Debe establecerse un efectivo programa de monitoreo y
control del aprovechamiento de especiesrestringidas, pues
apesar del grado de escasez y vulnerabilidad delasespecies
forestales, en algunos sitios de muestra se observaron acti-
vidades de aprovechamiento que van en contravia de las
medidas de proteccion.

En el area objeto de investigacion es una zona de alta
intervencion madereralo que exige un pronto cuidado alas
especies delas cuales seidentificaron individuos en estado
defustales, porque se encuentran en situaci én de vulnerabi-
lidad, debido aquelos madererosfrecuentan estos espacios
y por cuestionesdel estudio sehizounaclarademarcacionde
estos individuos, lo que podria convertirse en un arma de
doble filo, porque los visualizan con mucha facilidad.

Esimperante proteger y seleccionar los mejores arboles
semilleros, con el proposito de garantizar su permanenciay
utilizarlosenfuturosprogramasde manejoy recuperaciénen
| as especies con mayor probabilidad, porque estas son muy
apetecidas por su dureza y utilidad; esto se supone en el
marco de un programade manejo de | as especies en escasez
gue se recomienda como etapa de trabajo siguiente en los
municipios objeto del estudio. En los otros municipios del
departamento se deben emprender |abores de investigacion
similaresalasrealizadasduranteel desarrollo deestetrabajo.
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Andlisis de la vegetacion, acuatica y terrestre del complejo cenagoso La Grande

de Beté, municipio Medio Atrato, Chocd, Colombia

Analysis of the vegetation, aquatic and terrestrial of the complex La Grande de

Beté, municipality Medio Atrato, Choc6, Colombia

Giovanny RAMIREZL, ZuLMARY VALOYES?

RESUMEN

El analisisdelavegetacionasociadacon el complejodehumedaleslaGrande
deBeté, enlaregiéndel Medio Atrato, serealizd con el objetivo dedeterminar
laestructuray composiciénvegetal . Parasudesarrollo seaplicd unametodo-
logiaqueincluy6tallerescon personaslocal es, complementado con muestreos
de campo en cuatro unidades muestrales: rivera inundable, cafio, espejo de
aguay zonainsular. Losresultadosdel estudio muestranla presenciade 239
especiesdistribuidasen 186 génerosy 67 familias; las angiospermas estuvie-
ron representadas por 219 especies, agrupadas en 154 génerosy 53 familias,

mientraslospteridofitosestuvieronrepresentadospor 12 familias, 16 géneros
y 22 especies. Lasfamiliasmejor representadascorresponden aLeguminoceae
con 28 especies, Arecaceae con 15 especies, Araceae con 12 especies, seguida
deBromeliaceae con 11 especiesy Or chidaceae con 10 especies, lascualesse
encuentran distribuidas en | os difer entes micr oambi entes asociados con este
ecosi stema. Seconcluyequeel estadodeconservaciondelaciénagaengeneral

es bueno, lo que puede deberse a que no es una ciénaga aislada, forma un
complejo de ciénagas y por lo tanto estas sirven como amortiguadoras
retenedor as de desechosy otr os agentes contaminantes que provienen dir ec-
tamente del rio.

Palabras clave: Ciénaga; Estructura vegetal; Composicion vegetal;
Muestreo de campo.

ABSTRACT

Theanalysisof the vegetation associated to the compl ex of moist soilsthe Grande
de Beté, in the region of the Atrato Means it was realized with the aim of deter-
miningthestructureand vegetal composition. For itsdevel opment amethodol ogy
that included meeting with local people, complemented with samplings of field
inseveral unitswasappliedsamples: easilyflooded creek, water sewer andinsular
zone. Theresultsof thestudy showto the presence of 239 speciesdistributedin 186
sortsand 67 families; theangi osper maeswer er epresented by 219 species, grouped
in154 sortsand 53 families, whilethepteridofitoswer erepresented by 12 families,
16 sortsand 22 species. Thefamiliesbetter represented correspondto Leguminoceae
with 28 species, Arecaceaewith 15 species, Araceae with 12 species, followed of
Bromeliaceae with 11 species and Orchidaceae with 10 species, which are
distributed in different associated microatmospheres from this ecosystem. Sate
of conservation of thebog generallyisgood, canbeduetothatitisnotanisolated
moist soils, forms a moist soils complex and therefore these serve like
retaining shock absorbers as remainders and other polluting agents who come
directly fromtheriver.
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Keywords: Moist soils; Vegetal structure; Vegetal
composition; Sampling of field.

INTRODUCCION

El Atratoesel tercer riomasimportanteen el paisdespués
del Amazonasy el Magdal ena, por el gran aporte hidrico que
estos y sus afluentes realizan, convirtiendo a Colombia en
uno deloscuatro paisesconmayor disponibilidad derecurso
hidrico del planeta(Castellanos2006). A pesar delo anterior,
en Colombia no se tiene un dato preciso del nimero de
humedales. Se han adelantado estrategias para su conoci-
miento y conservacion, por laimportancia que representan
estos ecosistemas. En este contexto se han identificado 27
complejos de humedales, 30% presentes en el Caribey 70%
enel Magdalenamedioy enel rio Atrato (I nstituto Alexander
Von Humboldt 1998).

En el departamento del Choc6 se han realizado algunos
estudios en estos ecosistemas, sin embargo, lainformacion
acercadelacomposicion floristicade estos esincipiente; la
mayoriade estudios se enfocan principal mente en el compo-
nente faunistico, no obstante se han realizado algunos
inventariosy planes de manejo en areas cercanas, donde se
mencionan datos acercadelafloraasociadacon estetipo de
ecosistemasentreestostenemosl osde Salazar (2000), Ramos
(2002), Rangel (2004), Cérdenas (2006) y CORPOURABA &
CODECHOCO (2006). Estossistemas cenagosos se han des-
crito como un potencial de desarrollo paralas comunidades
asentadasen suzonadeinfluencia, lascual espuedendefinirse
por las caracteristicas ecol 6gicas permisibles de ser analiza-
das por medio deobservacionesholisticasdesde algunasde
|asparticul aridadesquetienen determinadossi stemas, sobre
todo los que convergen en el dreadeinfluenciadel Pacifico
colombiano, porque, presentan condi cionesespeciales, como
unaalta precipitacion, altastemperaturas del ambiente, bos-
quecircundantediverso quelepermiteadquirir mayor contri-
bucién de materiales que proporcionan los diferentes
nutrientes que sostienen la estructura y funcion de estos
sistemas.

AREA DE ESTUDIO

L aseval uacionesecol 6gicasrapidassellevaronacaboen
cuatro areas correspondiente a la ciénaga La Grande; las
zonas de muestreo estan ubicadas dentro y fuera de la
ciénaga; se escogieron cuatro sitios representados por dife-
rentes microambientes cadauno determinados por unidades
pai sajisticassimilares, |oscual es se ubi can espacia mentede
|a siguiente manera:

a. Llanuraaluvial .Ubicadaenlamargenizquierdadel rio
Atrato en sentido sur-norte, dentro delas coordenadas pla-
nas 1035893 Y ; 1157869 X, aunaalturade 40 msnm aproxima-

damente; seincluye dentro del complejo de humedalesdela
comunidad de Beté.

b. Cafio «Torrobon». Ubicadoenlamargenizquierdadel
rio Atrato en sentido sur-norte, dentro de las coordenadas
planas 1035083 Y; 1157757 X, a una dtura de 41 msnm
aproximadamente.

c. Espejo de agua (CG). Ubicada en medio del complejo
cenagoso La Grande, dentro de las coordenadas planas
1034646 Y; 1156803 X, aunaaltura entre 40-45 msnm aproxi-
madamente;

d. Zonainsular. Ubicadadentro del complejo cenagoso
LaGrandeenlosalrededoresdelaciénagagrande, dentrode
lascoordenadasgeograficasde6° 00'59.3" N; 76° 46’ 44.7" W,
aunaalturaentre 54-59 msnm aproximadamente.

METODOLOGIA

Se realizaron talleres con los habitantes del municipio,
principal mente con aserradores y conocedores de plantas,
donde dieron a conocer los nombres vulgares de las princi-
pal esespecies presentesy aprovechadas por loshabitantes
de la region, informacién que fue corroborada en campo a
través observaciones y muestreos al azar en la zona de
estudio, con el objetivo de analizar lavegetacion apartir de
losatributos deriquezay estructurafloristica; se colectaron
individuosdeplantasvascul arespresentesen cadaunadelas
unidades muestreales, de los cuales se selecciond material
preferiblemente fértil para su posterior identificacion; se
observoy anotd el habito de crecimiento de cadaunadelas
especiesy setuvo en cuentael diametro alaalturadel pecho
(DAP) >10, ademés, se tomaron datos de alturay nombre
vulgar. Debido a la complgjidad, amplitud y la época de
inundacion del &reano serealiz6 un muestreo sistematizado;
sin embargo se diferenciaron cuatro ambientes (rivera o
planicie inundable, cafo, espejo de agua y zona insular),
dondeserealizaron muestreosal eatoriostratando de recopi-
lar lamayor informaci én posible sobrevegetacion. El material
colectado se prenso, etiquetd y secé. Este seidentifico con
la ayuda de claves taxondmicas y luego se deposité en el
herbario de la Universidad Tecnoldgica del Choco «Diego
Luis Cérdoba», Quibdé.

RESULTADOS Y DISCUSION

L asobservacionesrealizadasenlatotalidad del ecosistema
permitierontener visiénampliadelazonay hacer unadivisién
delostiposdeambientepresentesen el areadeestudio. Vale
la pena resaltar que el muestreo coincidi6 con la época de
inundacion lo que facilitd el acceso a dosel de algunos
ambientes.

Losresultados del estudio floristico muestran lapresen-
ciade 239 especiesdistribuidasen 186 génerosy 67 familias.
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Tabla 1

Especies en diferentes categorias de amenaza

Especie

Familia

Categoria de amenaza

Mauritiella macroclada (Quitasol)
Anacardium excelsum (Caracoli)
Campnosperma panamense (Sajo)
Huberodendron patinoi (Carra)
Prioria copaifera (Cativo)
Orphanodendrum bernalii (Tirateté)
Dipteris leifera (Choiba)

Quercus bumboldtii (Roble)
Humiriastrum procerum (Chanul)
Cariniana pyriformis (Abarco)

Arecaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Bombacaceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceae
Fagaceae
Fagaceae
Humiriaceae
Lecythidaceae

Casi amenazado
Casi amenazado
Vulnerable

En peligro
Vulnerable

Casi amenazado
Vulnerable
Peligro critico
Peligro critico

Cedrela odorata (Cedro) Meliaceae

En peligro

L as angiospermas estuvieron representadas por 219 espe-
cies, agrupadas en 154 géneros y 53 familias, mientras los
pteridofitos estuvieron representados por 12 familias, 16
génerosy 22 especies.

Las familias mejor representadas corresponden a Legu-
minoceae (Fabaceae Caesalpinaceae, Mimisaceae) con 28
especies, Arecaceae con 15 especies, Araceae con 12 espe-
cies, seguidadeBromeliaceaecon 11 especiesy Orchidaceae
con 10 especies, lascual es seencuentran distribuidasenlos
diferentesmicroambientesasociadoscon esteecosistema. Es
deresaltar queladistribuciénvertical delasespeciespermitié
diferenciar los siguientes héabitos: herbaceo, arbustivo,
arboreo, epifito, hemiepifito, dominandolostiposdeambien-
tes seleccionados, riveradel rio (arbolesy pastizales); cafo
(arbustos, arboles, epifitas, hemiepifita); espejo de agua
(vegetacionflotante, arboles, epifitas, vegetacionenraizada);
region insular (arbusto, arboles, epifitas, hemiepifitas).

De las 219 especies de angiospermas que ocurren en la
Ciénaga Grande, 11 se encuentran con alguna categoria de
amenaza, segin Cardenas & Salinas (2007) 10 de estas espe-
cies se encuentran listadaen el libro rojo de especiesfores-
tales (Tabla 1); Rangel (2004) incluye a Mauritiella
macr oclada como especie amenazada.

Aunqueel estudioserealizé sobreel espejodeagua, para
un mejor entendimiento del esqueleto vegetal y ladinamica
tréfica de este ecosistema se tuvieron en cuenta cuatro
microambientes. El analisisdeestospermitidtener unavision
integrada de las caracteristicas morfoestructurales del
ecosi stemaen conjunto parapoder definirlosy diferenciarl os
teniendo en cuentapatronesdeestructura, dediversidad, de
dindmicay del aporte que cada uno de estos ambientes hace
alaciénaga.

20

Microambiente 1 (riveradel rio o planicieinundable).
Estemicroambiente seencuentradirectamenteinfluidoporla
dinamicahidricadel rio Atrato, caracteristicaquele permiten
mantener grandesdescargasdemateriaorganicaen periodos
de inundacién, convirtiéndose en la zona mas productiva,
razén por la cual en ésta es donde se establecen cultivos
agricolas (platano, chontaduro, arbol del pan, cafia, arroz y
especies forestal es manejadas como cedro).

A nivel floristico este microambiente se caracterizapor la
presencia de bosques siempre verde donde se evidencia la
degradaci 6n de masasboscosas; lavegetaci 6n seencuentra
distribuidaalolargodelallanuraaluvial, donde se presentan
suelos bien drenados y la vegetacion es dominada por
pastizales de Leersia hexandra, Paspalum repens e
Hymenachne amplexicaulis, Hydrocotyle cf. Umbellata,
Jussiaea natans, Neptunia oleoraceay Utriculariafoliosa;
herbazal es de Polygonum acuminatum, Aechmea magda-
lenae, Axonopus compressus, Pennisetum purpureum,
Hydrocotyle bonplandii,Ludwigia affinis, Thalia geniculata
(Rangel 2004) acompariados por Calathea lutea, Dimero-
costus strobilaceusy Scleria malaleuca. Estazonaincluye
unidades de paisajes de bosque riberefio que presenta ele-
mentos floristicos dominados por Ficusspp., Inga edulis,
Inga sp., Cedrela odorata, Artocarpus artilis, Euterpe
oleraceae, Apeiba aspera, Vismia latisepala, Cecropia
insignis, Cecropia spp., Vismia latisepala. En € rio Amé
afluente del Atrato, es comin observar relictos de Prioria
copaifera, asi como la presencia de naidizales Euterpe
oleoracea) asociados conBactrisbongiartii y Cecropiasp.
A pesar delo anterior en esta zona se observo menor diver-
sidad floristicalo cual sepuededeber alaimplementacion de
cultivosenlamargen del rio (Figural). Observacionesreali-
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Figura 1. Vegetacion riberefia. a. Ribera del rio erosionada; b. Cultivos de platano y cedro;
c. Vegetacion dominada por pastizal en asociacion con cedro;
d. Vegetacion dominada por poaceas y cecrdpiaceas.

zadas en este sitio revelan la alta diversidad faunistica e
interacciénconlavegetacion, porqueestazonaseconstituye
en fuente de alimentaci 6n paramamiferos (primates, pericos)
y algunas aves (rapaces, playerasy pescadores).
Microambiente2. Cafio. Este microambiente se encuen-
traentre lazona de transicién de las aguas sedimentadas y
cargadasdemateriaorganicadel rio Atratoy lasaguaspardas
delasciénagascircundantes; lavegetacion caracteristicade
este microambiente es propiade bosguede pantano; haciala
entrada del cafio se puede observar unavegetacion arbérea
y arbustivainfluidapor lavegetacion deriveracon asociacio-
nesdeMimosa (spp.),Inga(spp.), Clusia (spp.), Spathiphylum
friedrichsthalii, Piper sp., Topobea sp. Souroubea
guianensis, Drimonia serrulata, Sphaeradenia sp.,
Anthurium formosum, Anthurium obtusum, Monstera sp.,
Philodendron (spp.), Sanchezia macrocnemis, Costus
scaber, Souraroubea guianensis, Erythrina costaricencis

vr. Panamensis, Heliconia latispata, Anemopaegma
chamberlaynii, Clytostomabinatum, Calatea clotalifera,
Pereromia montium, Clusia minor, Palicourea guianensis,
Heisteria acuminata.

Haciala parte media del cafio se encuentran remanentes
de Prioria copaifera, sus frutos se convierten en fuente de
alimento sobre todo de primates (Piedra & Bravo 2002), se
encuentran acompafiados por comunidades de Inga sp.,
Pachira acuatica; en la parte que conecta el cafio con la
ciénagahay unavegetaci 6n constituidapor comunidadesde
Bactris brongniartii, arbustos de Ludwigia palustris, L.
inclinata y varias especies de leguminosas. En esta areala
diversidad esmayor conrespectoalariveradel rio, el estrato
herbaceo es nulo debido a que la vegetacién de este
microambiente se encuentra sometida a largos periodos de
inundacion que sélo permite el desarrollo del estrato arbus-
tivoy arbdreo, conunaaltafrecuenciadelianasy epifitasque
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Figura 2. Panorama de la vegetacion del Cafo. a. Asociaciones de Cyclanthus sp., Heliconia sp.,
Costus spp., Cecropia sp.; b. Spathiphylum friedrichsthalii; c. Remanentes de Prioria copaifera;
d. Comunidad de Bactris brongniarti; e. Vegetacion al final del cafio.

hacen que el esqueleto vegetal seamas complejo (Figura?2).
La presencia de este tipo de vegetacion convierten este
ambienteenlazonaideal parael establecimientodehabitat de
unafaunavariada que incluye mamiferos (primatesy roedo-
res), aves de sotobosque, anfibiosy reptiles. Este cafio se
convierteen el paso obligado de estafaunahaciael humedal
incluyendo la ictiofauna residente que realiza migraciones
parareproducirse y/o alimentarse en el cauce del rio.
Microambiente 3. Espejo de agua (zona limnetica, z.
litoral yz. riberinaomarginal). Estaciénagaeslamasgrande
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del complejoqueincluyelasciénagasdeTorrobon, Lavapan,
LaGrandey Bosque L argo. L asdos primerasreciben descar-
gasde agua, queincluye materiaorganica, agentes contami-
nantes y residuos solidos provenientes del rio. Lo anterior
hace gque actual mente se encuentren con un cierto grado de
deterioro; estas acttian como filtro de la ciénaga La Grande
convirtiéndola en un humedal bien conservado.

Zona limnetica. Ubicado en el centro del humedal con
una gran extension de fondo que supera el limite fético, se
encuentra desprovista de macrofitas, la gran cantidad de
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Figura 3. Zona limnetica a, b, ¢ y d. diferentes angulos de area desprovista de macrofitas.

materia organica procedente de las asociaciones vegetal es
gueresiden en las zonas aledafias | e dan una col oraci6n que
varia entre pardo oscuro a negruzca (Figura 3).

Zona litoral. Comprende desde el contacto de la zona
foticadel humedal, hastael iniciodelaformaciéndemacrdéfitas
emergentes o enraizadas a sedimento. Se caracteriza por
presentar islas flotantes que forman grandes asociaciones
con especies dominantes como Ludwigia sedioides, Azolla
microphylla, Nymphoides indica, Eichornia craspes,
Cyperus luzulae, Ceratophyllumdemersum (Figura4). Esta
Ultima se encuentra como Unico elemento de la vegetacion
acuatica, lo que posiblemente no permite la presenciade la
faunaaviar, tal vez por lapocaofertadealimento que provee;
mientras |as macréfitas arriba mencionadas, pueden encon-
trarse solas 0 mezcladas convirtiéndose en el sustrato de
algasideal paralaalimentacidndepecesherbivorosresidente
en la ciénaga, asi como el habitat propicio de una gran
diversidad de macro invertebrados que se constituyenen la
dietaalimenticiadeunavariedad deavesacuaticas (chorlos,
curvo patos, etc.).

Estos tapetes de macroéfitas se encontran enraizadas y

sumergidasoflotando sobrelasuperficiedel agua, situacién
que se puede convertir en un problema paralos pobladores
|ocalesporquesu condiciondeflotantesl espermiten despla-
zarse de un lado a otro de la ciénaga taponando la via de
acceso eimpidiendo laentrada o salidadel mismo (Figurab).
El periodo de vida corto de estas plantas | es permite perma-
necer en constante renovacion generando abundancia de
biomasa y materia organica que a descomponerse pueden
convertirse en lacausaprincipal de eutroficacion del hume-
dal, no obstante cumplen un papel ecol 6gico muy importante
al convertirseen productoresprimariosdelascadenastroficas
produciendo gran cantidad de oxigeno en el ecosistema.
Zonariberinaomarginal. Comprendeel contornodela
ciénaga, asentadaen un sustrato edaficomal drenado, perma-
nentementeinundado; lavegetaci6n deestazonase caracte-
rizapor ser hidréfitay anfibiaadaptadaavivir con exceso de
agua. Es frecuente observar comunidades de Bactris
brongniartii y algunos individuos de Montrichardia
arborescens Lavegetacion arbdrea es escasa, sin embargo,
se encuentra dominada por Pachira acuatica y algunas
especiesdeleguminosas (1nga spp.), que soportan unagran
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cantidad epifitas (Figura6).

Las epifitas en esta zona se encuentran dominadas prin-
cipalmente por las orquideas Erycina sp., Dimerandra
latipetala, Ocidiumsp., Sobralia sp., Trigonium argenti-
nodium, Epidendrumnocturna, Maxilariasp., Rudolphiela
picta), seguidapor las bromelias (Wer auhia sanguinolenta,
Werauhiagrandiflora). Conmenor frecuenciaseobservaron
especies de Anemopaegma chamberlaynii, Topobea
parasitica, Cavendischiacallista,Bonisteriopsismartiniana
vr subenervia, Epiphyllumphyllanthus, Anthurios spp. (Fi-
gura 7). Ladominanciade epifitas se debe alafacilidad que
poseen estas de colonizar sobre todo ambientes himedosy
raparios; en estaéreaesfrecuente encontrar asociacionesde
macr6fitas con las especiesL udwi giasedioi des,Nymphoides
indica, Eichornia craspesy Cyperus luzulae.

La ocurrencia y establecimiento de especies como
Epiphyllum phyllanthus (Cactaceae), se debe posiblemente
a gue es una especie que habita en el interior de bosgques
himedos tropicales (Betancur et al. 2007), susfrutos por ser
carnosospodrianconstituirseenladietadealgunasavesque
inciden en este tipo de ambientes.

Microambiente 4. Zonainsular. Se caracteriza por pre-
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Figura 4. Panoramica de la vegetacion enraizada y flotante de la zona litoral. 1. Nymphoides indica;
2. Ludwigia sedioides; 3. Eichornia craspes; 4. Cyperus luzulae; 5. Ceratophyllum demersum.

sentar un nivel fredtico alto, el terreno presenta una leve
pendiente, en épocas de inundacién el nivel del agua sube
hasta cierta parte arrastrando una gran cantidad de materia
orgéanica en descomposicién (hojarasca) que aberga una
variadaartropofuana, lacual sirven dealimento paraanfibios
y reptiles. En épocas de verano estas islas deben estar
conectadasloqueexplicalapresenciadepequefiosroedores.
A nivel floristico secaracterizapor lapresenciaderelictosde
bosque primario con estrato herbéceo ral o, posi blemente por
ladensidad del dosel queno permitelapenetraciondirectade
los rayos del sol permitiendo el desarrollo de semillas de
plantas residentes que aprovechan los destellos de luz para
el crecimiento desus pléntulas, afectando el establecimiento
de especies hal 6fitas- Sin embargo, se observan plantas de
porte herbaceo dehastal metro de alturadonde predominan
Monotagma laxon, Maclenia smithiana, Displasia
karatifolia, Fimbristilis annua, Mapania syl vatica (Figura
8), incluyendo unaampliagamade hel echos que encuentran
en este ambiente humedo y sombrio el sitio ideal paradesa-
rrollarse, distribuyéndose desdeel suelohastael dosel. Enel
sotobosque ocurren algunas especiesarbustivasdeTococa
guianensis, Miconia sp., Camaedor ea sp., Geonomatriandra,
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Figura 5. Macréfitas flotante. a. Eichornia crasipes; b. Vegetacion enraizada y flotante (Ludwigia
spp., Nymphoides indica); c. Ludwigia Ludwigia sedioides; d. Nymphoides indica;
e. Vista de tapetes de macroéfitas; f. Macroéfita sumergida Ceratophyllum demersum.

Geonoma sp., Piper arborium El estrato mas predominante
es el arboreo con la frecuencia de especies como Sloanea
zuluaensis, Vochysia jefensis, Huberodendron patinoi,
Humiriastrum procerum, Eschueilera pitierii, Mabea
occidentalis, Beilschmiedia rohliana, Calophyllum
longifolium, Protium veneralense, Eugenia lineatifolia,
Tapirira myrianthus, Matisia castano, Ocotea cernua,
Guateriasp., Anibasp., Cespedecia spatulata, Ambaliasp.,
Pera arborea, Molovetia sp., Sclerolobium sp., Couma
macrocar pa,Pouteriasp. Ladiversidad deespeciesarbéreas

han permitido que este microambiente sea €l sitio propicio
paralacol onizaciondemamiferos(primates, roedores) y seha
convertido en el habitat de aves de sotobosque y aves
rapaces gue habitan este ecosi stema.

La alta frecuencia de lianas y epifitas contribuyen ala
complejidad delaestructuraboscosaen este microambiente;
las epifitas dentro del bosque se distribuyen desde niveles
masbajosdelo normal hastael dosel, patron que de acuerdo
con (Arevalo & Betancur 2004) puede estar ligado con la
humedad continuapor lacercaniaa humedal, fenémeno que
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Figura 6. Perfil idealizado de la vegetacion riberina o marginal. 1. Bactris brongniartii;
2. Montrichardia arborescens; 3. Inga spp.; 4. Pachira acuatica; 5. Werauhia grandiflora;
6. Werauhia sanguinolenta; 7. Epiphyllum phyllanthus; 8. Maxilaria sp.

podriaestar facilitandolacol onizacion deepifitasentodoslos
estratos del bosque en cualquier época del afio. En este
sentido las especies mas representativas corresponden a
Anthurium bakeri H., A. silvanii H., Philodendron
fragantissimumH., P.heleniae T. B.,Dichaea sp., Guzmania
lingualata, G. musaica, Tillandsia anceps, T. monadel pha,
T. bulbosa, Dioscoria sp.

Deacuerdo conlasobservacionesrealizadasen cadauna
de estas islas se puede indicar que laisla N° 1 (Figura 9)
presenta unaminimaintervencién antrépicaen relacion con
laN° 2, en donde se evidencia unafuerte presién dejada por
la entresaca de especies arboreas de interés comercial, con
respectoalaN°3 sepercibeunasituacionméslamentable; los
arbolesmaderablesdeinteréscomercial, fueronarrasadosen
su mayoria; en estaisla se evidencia un estado sucesional
temprano del bosque, |as especies se encuentran en pleno
crecimiento, hay unaclaradiferenciaentreel estratoarbustivo
y el arboreo, laestructuraesmenoscomplejaqueenlasislas
anterioresy laabundanciadelosindividuosesmayor dismi-
nuyendo notablemente ladiversidad. L as especies de porte
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arbéreonoal canzanundiametrosuperior alos20cmsituacion
gue evidencia la explotacion forestal reciente a la que fue
sometida esta area del bosque por parte de los pobladores.

La riqueza floristica encontrada en la ciénaga muestra
patronesgeneralmentesimilaresaloshalladosenel complejo
cenagosolosPlatillosy lasciénagasde Tumarado, Perancho,
laHonday laRicaubicadasenel deltadel bajo Atrato (Duque
et al. 2003, Ramos2002) y al osreportadospor Cardenas(2006)
parael Cerrodel Cuchillo. Losestudiosprevioscorroboranla
apreciacion de Rangel (2004), quien definelallanuraauvia
del Atrato como una matriz continua desde el medio Atrato
hastasu desembocadura; valelapenaresaltar quelosatribu-
tosdediversidadtantoderiquezacomodeabundancianoson
comparables porque difieren en tiempo y metodologia.

La estructura y composicion floristica del bosque del
humedal esaltay contribuye amejorar el conocimiento dela
vegetacién delazona, porque existen vaciosdeinformacion
como los reportados por CORPOURABA y CODECHOCO
(2006) en el plan de manejo de complejos de humedales del
bajo Atrato; estos manifiestan que el componente floristico
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Figura 7. Vegetacion riberina. a. Comunidad de Bactris brongniartii; b. Arbol cargado de plantas
epifitas; c. Macrofitas enraizadas y flotantes; d. Pachira acuatica, Arbol cargado de epifitas
(Bonisteriopsis martiniana vr subenervia).

parael bajo Atrato escasi inexistente debido alosincendios
forestales que se presentaron en la década de 1990 y alas
condiciones de anegabilidad del terreno en otras areas.

Lacomposiciondeespeciesen el espejodeaguamuestran
mayor rigueza y abundancia comparado con los estudios
realizados por CORPOURABA y CODECHOCO (2006) y
Ramos(2002); loanterior permitemostrar ladiversidadtréfica
parael drea muestreada.

CONCLUSIONES

El estado de conservacién de |la ciénaga en su contexto
general es bueno, lo que puede deberse a que no es una

ciénagaaislada, formaun complejo deciénagasy por lotanto
estas sirven como amortiguadorasretenedoras de desechos
y otros agentes contaminantes que provienen directamente
del rio.

El dominio de pobl aciones de Ceratophyllumdemersum
(macréfitasumergidaaexcepciondesusflores), encontradas
como Unica especie en este sector (bosque largo) de la
ciénagase debe posiblementealacompetenciapor susaltos
requerimientos de nutrientes, lo cual no permite el estableci-
miento deotrasmacrofitasen estadreadel humedal; ademas,
lacoloracién del agua posiblemente muestre lasecrecion de
algunas sustancias quimicas procedentes de |a especie que
no permiten el establecimiento de otras macrdfitas.
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Figura 8. Regidn insular. a. Vista frontal de la isla 1; b. Sustrato cubierto por materia organica y
plantula (Wettinia quinaria); c. Helechos presentes en la isla (Polypodium sp-); d. ILianas;
e. Raiz de Huberodendrum patinoi; f, g, h. Plantas epifitas; i. Lianas y epifita.

Las fabaceas y las arecaceas son el grupo de plantas
vasculares de porte arbdreo més importante en cuanto a
riqueza y a abundancia dentro de la ciénaga, debido a la
facilidad que poseen de adaptarse a las condiciones de
humedad en este tipo de ecosistemas.

L apresenciademacrofitasen estaci énagaesunindicador
de buen estado, porque estas se convierten en fuente de
alimento y hébitat paraunadiversidad de faunaresidentey
estacional .
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Laexplotacionforestal por ser abajaescalay porrealizarse
deformamanual permiteunarapidarecuperaciondel bosque;
a esto se suma las temporadas marcadas de la actividad
pesquera que permite que la actividad forestal pase a un
segundo plano.

El agotamientoy disminuciondelosrecursosnaturalesen
otraszonasgeneralacolonizacidn denuevosterritoriospara
el aprovechamiento, situacion que poneenriesgo lavegeta-
cion delaciénaga La Grande.
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Figura 9. Perfil idealizado de la vegetacion insular (Isla N°1). 1. Diplasia karatifolia; 2. Vochysia jefensis; 3. Strychnos
jobertiana; 4. Pouteria sp.; 5. Prioria copaifera; 6. Camaedorea sp.; 7. Xylopia sp.; 8. Brosimum utile; 9. Oenocarpus batawa;

La Grande de Beté. G. Ramirez, Z. Valoyes

10. Vitis tiliofila; 11. Zygia sp; 12. Huberodendron patinoi; 13. 14. Ardisia manglillo; 15. Muellera sp.,16. Lecythis tuyrana;

17. Pterocarpus officinalis; 18. Philodendron sp.; 19. Guzmaia sp.; 20. Asplundia sp.; 21. Anthurium silvanii; 22. Blakea sp.

La explotacion forestal que se esta llevando a
cabo en los alrededores de laciénaga, serealizasin
ningun control lo que esta trayendo como conse-
cuencia la disminucion de muchas especies inclu-
yendolasqueactual menteseencuentranreportadas
en loslibrosrojos de Colombia

Lainformacion obtenidaatravésdeestaevalua-
cion floristica eslabase para el conocimiento dela
biodiversidad del ecosistema, ademas, sirve desus-
tento para tomar las decisiones que involucran su
conservacion.

RECOMENDACIONES PARA SU
CONSERVACION

Generar proyectoso programasalternativosque
favorezcan alas comunidades, asi como alaconser-
vacion del ambiente.

Fortal ecer lainvestigaci 6n en estos ecosi stemas
gue permita conocer su dindmica en varias épocas
del afio y generar informacion que describan el
impacto de las actividades humanas en otros
humedal es de laregion.

Establ ecer planes de manejo orientados al apro-
vechamiento de especies de importancia soci oeco-
némica(forestales) reportadasenloslibrosrojosde
Colombiay que a mismo tiempo permitan monito-
rearlas.

RECOMENDACIONES COMO
HERRAMIENTA EN EDUCACION
AMBIENTAL

Desarrollar programas de educacion ambiental y
sensibilizacién a las comunidades asentadas en el
municipio, con el findeque sehagaaprovechamien-
to de una forma racional del recurso forestal y asi
impedir el deterioro de los humedales.

Elaborar una guia didactica que pueda ser con-
sultada por docentes, estudiantesy pobladores en
general resaltando el concepto de humedales, su
importancia, las especies presentes y las que se
encuentran bajo alguin grado de amenaza.
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Evaluacion interdimensional de impactos ambientales sobre la dimension fisica
ocasionados por cultivos de palma aceitera y la ganaderia extensiva en la selva

humeda tropical del Bajo Atrato, Choco, Colombia

Interdimensional evaluation of environmental impacts on the physical dimension
caused by cultures of oil palm and the extensive cattle in the tropical rain forest

of the Bajo Atrato, Chocd, Colombia

TeoriLo CUesTA-B orial, Giovanny RAMIREZ -MORENO?

RESUMEN

Se presenta un analisisinterdimensional de dafios ambiental es ocasionados
por proyectos pal merosy ganaderosen el Bajo Atrato. El proyecto sedesarro-
Il6endosfases; laprimeraconsoliddlalineabase, enlasegunda, seevaluaron
|osimpactos ambiental es mediante tres subfases: identificaci6n deimpactos,

descripcion de impactos por medio del modelo analitico por dimensionesy
valoracioény calificaciéndelosimpactos. Losresultadosdel proyectoindican
reduccioén dela disponibilidad del agua en el ambito local, alteracién de la
red de drenaje natural de los suelos y erosion del suelo en riberas del rio
Curvaradd. Se concluye que |os proyectos pal meros y ganader os son incom-

patibles con las condiciones agroecol 6gicas de la zona de estudio |o que se
sustenta en el hecho de que tanto el monocultivo de la palma aceitera como

laspasturas, son muy exigentes en cuanto a suel os 6ptimos, | oscual esson casi

inexistentesen la zona por suscondicionesambientales, por el alto contenido
dehumedad, a menosque sehagaunarigurosaintervencionen el medio para
lograr los requerimientos de la palma y las pasturasy ello implica enormes
impactos sobre el medio natural y el humano.

Palabras clave: Impacto ambiental; Dimensioén fisica; Bajo Atrato;
Modelo analitico por dimensiones; Agua; Suelo.

ABSTRACT

Thisarticlepresentsan interdimensional analysis of environmental damages
caused by oil palms projects and cattle in the Low Atrato. The project was
developedintwo phases; infirstalineof baseconsolidated, whereasin second,
theenvironmental impactswereeval uated; by threesub-phases: |dentification
of impacts, description of impacts by the analytical model by dimensions and
finally, occurred the val uation and qualification of theimpacts. Theresults of
the project indicate: reduction of the water availability in the local scope;
alteration of the network of natural drainage of soil and erosion of the soil in
the shores of the Curvaradd River. As conclusion, the oil palm and cattle
projects are incompatible with the agro-ecol ogical conditions of the zone of
study; thisconclusionissustained inthefact that as much the monoculture of
the oil palm asthe pastures are very demanding as far as optimal soil, which
does not exist for the conditions of the zone, due to its high moisture content,
unlessarigorousinterventioninmeansbecomesto obtaintherequirementsof
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the palmand the pastures and it implies enor mous impacts
on natural means and the human.

Keywords: Environmental impact; Physical dimension;
Bajo Atrato; Analytical model by dimensions; Water;
Soil.

INTRODUCCION

Lazonadel Bajo Atrato por sus condiciones biofisicas,
albergaecosistemasy especiesquelasconvierten en unade
laszonas masricasen biodiversidad de Colombia, unaimpor-
tante gama de ecosi stemasterrestresy acuaticos configura-
dos por un gran mosai co de comunidadesy especiesdeflora
y fauna particularmente importantes, no solo desde el punto
devistasociocultural, sino también desde |a perspectivade
su funci6n ecol 6gicaen este compl ej o bi ol 6gico que consti-
tuyeel areadeestudio. No obstanteestepanoramaambiental,
desde hace algunos afios |a zona de estudio se convirtio en
escenario de multiples conflictos ambiental es, entendido lo
ambiental desde una perspectiva compleja que incluye el
medio natural y el humano, provocando con ello claras vio-
lacionesalos derechos humanos, en particular alascomuni-
dades afrodescendientes de estos territorios col ectivos. De
acuerdocondiversosestudiosrealizados, alli sepresentaron
impactos como el cambio del paisaje del bosgue himedo
tropical propio delacuencadel Atrato por un paisaje homo-
géneo de plantaciones de palma africana, con las configura-
ciones en el suelo, cauces y estructura social que dicho
desarrolloimplica, af ectando negativamentelascondiciones
productivas, ecol 6gicas necesarias paralagobernabilidad y
el bienestar de las poblacioneslocales. En virtud de la ocu-
rrenciadeestoshechossepresentan multiplesdenunciaspor
parte de algunas organizaciones de la sociedad civil, de las
mismas comunidades af ectadas e instituciones publicas de
control, lo cual dio origen ala Resolucion Defensorial 039/
2005, donde se presentalainvestigaci én preliminar sobrelas
consecuencias de estas intervenciones de actores externos
al territorio por laexpansion de cultivosde palmaaceiteraen
lazona, asi comolasresponsabilidadesdelainstitucionalidad
publica sobre €l particular, en aras de iniciar un proceso de
reparacion, compensacion y proteccion de los derechos de
las comunidades negras af ectadas por estos proyectos pro-
ductivos en la zona de estudio.

En consecuencia, y partiendo delapremisade que cual-
quier proyecto productivo que haga uso de los recursos
natural es genera impactos positivos y/o negativos, se cree
quelosproyectosproductivosrelacionadosconel cultivode
lapalmaaceiteray laganaderia extensivaque se desarrollan
enel dreadeestudiono sonlaexcepcion; sinembargo, y muy
apesar detodo lo que se hadichoy escrito sobre el tema, no
se conoce con certezalaverdaderasituaci on ambiental en el
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area de influencia de dichos proyectos. En este contexto, la
realizacion de unaeval uaci 6n ambiental que permitaestable-
cer laverdaderadimensi 6n delosdafiosambiental es ocasio-
nados por dichos proyectos productivos, constituye una
herramienta de gran utilidad para latoma de decisiones. En
estesentido, sellevdacabo unaeval uaci éninterdimensional
delos dafios ambiental es ocasionados por |os proyectosde
palmaaceiteray ganaderiaenel BajoAtratoy enestaocasi6n
se presentan |os resultados sobre ladimensién fisica.

AREA DE ESTUDIO

El areadeestudiodelainvestigacion secircunscribealas
comunidadesnegraseindigenasdel osmunicipiosCarmende
Dariény Riosucio (Chocé) y Mutata (Antioquia) (Figural).

METODOS

El proyectosedesarroll6endosfases, laprimeratuvo que
ver con la consolidacion de lalinea base parala dimension
fisicay lasegundaserefiere alaevaluacion de losimpactos
ambientales, en tres subfases, identificacion, descripcion y
valoraciéndelosimpactos. A continuacion, sedetallan cada
unade estas fases y subfases:

Consolidacion de la linea base. La linea base sobre la
dimension fisicaincluye informacion sobre el recurso agua,
sueloy aire; sin embargo, parael caso de este estudio, solo
se tomaron en cuenta los dos primeros aspectos (agua y
suel o), porquefueron | os af ectados en mayor medidapor los
proyectos productivos de palma aceiteray ganaderia exten-
siva

Valoracion de impactos ambientales. Esta fase esta
constituidapor tressubfases, asaber: identificaci 6n, descrip-
ciony valoracién deimpactos. A continuaci én, sedescriben
cada:

Identificacion de impactos ambientales. La identifica
cion de losimpactos ambiental es partié de un andlisis com-
parativoentrelosindicadorescuantitativosy cualitativosde
|as diferentes variables ambiental es, tomando como base la
informacién delineabasey el diagnéstico ambiental. Parael
logro del propdsito, se aplicaron varias herramientas
metodol 6gi cas, entrelascual esse destacan gj ercicios, carto-
grafia social participativay visitas técnicas de campo por
partedeun equipointerdisciplinariovinculado conel proyec-
to.

Descripcién deimpactosambiental es. Ladescripcionde
losimpactosambiental es consisti6 en ponerleatributos cua-
litativosalosimpactos, al tiempoqueserealizounanalisisde
|os mismos desde una perspectivaintegral. En este gjercicio
seaplicdlaherramientametodol 6gicaplanteadapor el modelo
analitico por dimensiones, la cual cosiste en un cruce de la
fisica con las dimensiones bidtica, econémica, cultural y
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Figura 1. Ubicaciéon general del area de estudio

politica, tal como se describe enlaTabla 1.

Valoracion de impactos ambientales. Lavaloracion
delosimpactos ambiental es sobreladimension fisicasedio
paralasdiferentesvariablesambiental esimpactadas, nosdlo
desdelaperspectivacualitativa, sinotambiéndesdeel punto
devistacuantitativo. Paraello, seaplicaronvariasherramien-
tas metodol dgicas, entrelas cual es se encuentran el andlisis
guimicodeaguasenel laboratoriode CORPOURABA, conel
fin de establecer posibles niveles de contaminacion de las
aguas en las fincas palmeras y ganaderas. De otro lado, es
importanteanotar quelaval oracion cuantitativadel osimpac-
tos ambiental es se complement6 con unacalificacion delos
mismos en térmicos de impactos bajos, medios, altosy muy
altos, dependiendoel caso, y conbaseenel conocimientodel
equipo técnico del proyecto.

RESULTADOS Y DISCUSION
Ladimensionfisicarecibiévariosimpactosambientalesa

raiz de algunas acciones deintervencion llevadas a cabo por
las empresas palmerasy ganaderas en lazonade estudio. A

continuacion se presentan losimpactosidentificadosy ana-
lizados paraladimension fisica:

I mpactos ambientales sobre la dimensién fisica.Entre
los impactos ambiental es sobre esta dimension se destacan
lareduccién deladisponibilidad de agua paracomunidades
locales, erosion del suelo en las riberas del rio Curvarado,
reduccion en el nivel fredtico de los suelos intervenidos y
afectacion delared dedrengje natural delos suelosinterve-
nidos, tal como se detalla a continuacion:

Reduccién de la disponibilidad del agua en el ambito
local. Ladisponibilidad hidricalocal serefiere alacantidad
de aguaalacual puede acceder facilmente una determinada
pobl acién de personas; dicho impacto severeflejado en un
menor acceso al agua por parte de las comunidades establ e-
cidasen el areade estudio. Esteimpacto, tiene su origen en
unaserie de acciones de intervencion en lazonade estudio,
entre las cuales se encuentran el taponamiento, drengje y
desvio de cuerpos de agua; construccion de unaampliared
dedrengjesartificialesy laeliminaci 6n de coberturaboscosa
(Tabla2). El mencionadoimpacto generd unaseriedeefectos
tanto para la misma dimensién fisica, como para las otras
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Tabla 1

Andlisis interdimensional desde la dimensioén fisica

Dimensiones Fisica Bidtica Cultural Econdmica Politica
Fisica Procesos y Adaptacion de Adaptacion Posibilidades y Importancia
rasgos fisicos comunidades humana / restricciones / estratégica /
del medio bioticas / diversidad y valor de uso conflictos de
natural especiacion y territorio uso y territorio
especializacion
Fuente: Angel et al. 2007
Tabla 2

Valoracion y calificacion de impactos ambientales ocasionados por las empresas
palmeras y ganaderas

Empresas Impacto sobre reduccién en la disponibilidad de agua en el ambito local

Valoracién cuantitativa
N© de cuerpos de agua

Valoraciéon cualitativa

Descripciéon del impacto

Calificacion

afectados del impacto™
URAPALMA S.A. 10 La empresa URAPALMA S.A. afecto el Muy alto
caudal de 10 cuerpos de agua, entre los
cuales se encuentran Cafio el Cerrao,
Quebrada la Morroca, Quebrada la Pradera,
Quebrada la Nevera, Quebrada la Iguana,
Quebrada la Madre, Quebrada la Cristalina,
Ciénaga Alvarado, Ciénaga los Cativos y
Ciénaga la Cristalina.
Palmas de Curvaradd 1 La empresa Palmas de Curvarad6 ocasion6 Muy alto
el secado irreversible de la ciénaga Andalu-
cia.
Palmados 1 La empresa Palmados ocasioné el secado Muy alto
irreversible de la ciénaga el Guacuco.
Palmas S.A. 1 La empresa Palmas S.A. ocasion6 el secado Muy alto
irreversible de la ciénaga los Bartolos.
Tukeka 1 La empresa ganadera Tukeka canalizo el Bajo
cafo el Cojo, reduciendo su caudal.
Selva Hiumeda 0 Empresa ganadera proyectada Nulo
Asibiscon Empresa palmera proyectada Nulo
Inversiones Freigne Ochoa 0 Empresa palmera proyectada Nulo

*Afectacion de 1-2 cuerpos de agua sin secado irreversible de alguno de estos (Bajo); afectacion de 2-3 cuerpos de agua sin
secado irreversible de alguno de estos (Medio); afectacion 3-5 cuerpos de agua sin secado irreversible de alguno de estos (Alto);
Afectacion de mas de 5 cuerpos de agua 6 secado irreversible de algin cuerpo de agua (Muy Alto)
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dimensiones, esdecir biética, econémica, cultural y politica.

Efectos sobre la dimensi6n fisica. Reduccién del caudal
de 12 cuerpos de agua, entre los cuales se encuentran la
guebradaCristaling, ciénagalaCristaling, cafio el Cerrao, cafio
Claro, quebradalaNevera, quebradalaPradera, quebradala
Madre, quebrada la Morroca, quebrada la Iguana, cafo el
Cojo, ciénaga el Cojo, y la ciénaga el Guacuco y €l secado
irreversiblede4 ciénagas, entrelas que seencuentranAnda-
lucia, Alvarado, los Bartolosy los Cativos.

Efectos sobre la dimensién bidtica. A partir delareduc-
cion del caudal o en su defecto el secado irreversible delos
16 cuerpos de agua, seregistra una serie de efectos sobre la
dimensién bi6tica, entreloscual essobresal enladestruccién
dehébitatsnatural esdeespeciesdefloray fauna, emigracion
deespeciesdefloray fauna, rupturadecadenastroficas, entre
otros efectos.

Efectossobreladimensi 6n econdmica.L osefectossobre
|adimensi 6n econdmi caestan representadoshbasi camenteen
|aafectacion delaactividad econémicadelapescaartesanal,
através delacual lamayoriade lapoblacion local derivaba
partedesusingresos por concepto delaventade pescados;
adicionalmente, se afect6 laseguridad alimentaria, porquela
pesca artesanal reducia los costos de alimentacion de las
familiaslocales. Por ltimo, generd un efecto enlapoblacion
gue haciauso de al menos 3 delos 16 cuerpos de agua af ec-
tados para el transporte acuético en pequefias embarcacio-
nes; sinembargo, con el secadodeestos, nosdloseincrementan
lostiemposy costos de transporte entre algunas poblacio-
nes, sino quetambién seafectd el intercambiocomercial entre
las comunidades.

Efectossobreladimensiéncultural.Enestadimensionse
presentd unaseriedeefectos, entrel oscual esseencuentran
|aafectaci 6n depracti castradicionalescomolapescaartesanal,
el transporte en canoasy lamedicinatradicional, estatltima
practicaseveafectadaen virtud de quelos cuerposde agua
permitian el traslado de enfermos de manera &gil pararecibir
tratamientos basados en lamedicinatradicional ; también, se
afect6laconectividad entrelascomunidades, o cual facilita-
bael intercambio cultural entre estas.

Efectossobreladimension politica. El impactoambiental
en consideracién tuvo varios efectos sobre la dimensién
politica; sin embargo, los efectos méas sobresalientes se
dieron entérminoslegales, esdecir, seviol 6 lanormatividad
ambiental colombiana, como por gjemplo el Articulo 86 del
Decreto Ley 2811/74, el cual prohibeel taponamiento, desvio
y drenaje de cuerpos de agua naturales. También seviol6 la
Ley 70/93y el Decreto 1745/95, |oscualesotorgan laadminis-
tracion deterritorios alas comunidades negras; sin embargo,
no seconsulté condichascomunidadeslaintervenciénensu
propio territorio.

Afectaciondel-2 cuerposdeaguasinsecadoirreversible
dealgunodeestos(Bajo); afectaci 6n de 2-3 cuerposdeagua

sin secado irreversible de alguno de estos (Medio); afecta-
cion 3-5cuerposdeaguasinsecadoirreversibledealgunode
estos (Alto); Afectacion de méas de 5 cuerpos de agua 6
secado irreversible de algun cuerpo de agua (Muy alto)

Finalmente, esimportanteanotar quedelaempresapal me-
raURAPALMA sederivaron las empresas Palmura e Inver-
siones Agropalma; sin embargo, estas fueron establecidas
por URAPALMA, por tanto losimpactos generados por las
accionesenlafasedeestablecimientodeloscultivosdepalma
son atribuibles ala empresa matriz.

Alteracién delared de drenaje natural del suelo. Este
impacto ambiental se define como lamodificacion en el flujo
natural delasaguasen el suelo, lascualesfluyen enfuncion
de variables como latopografiay composicion fisicade los
suelos. En este sentido, se considera que dicho impacto
ambiental tienesuorigenenlaconstrucciondeunaampliared
dedrengjesartificia esporlasempresaspa merasy ganaderas
en lazonade estudio; dicho flujo fue alterado, conlo cual se
afectd ladisponibilidad de agua en algunas fuentes hidricas
querecibian el aguasubterranea(Tabla3). El anteriorimpacto
ambiental, generd variosefectossobrelasdimensionesfisica,
bi6tica, econémica, cultural y politica, tal como se detallaa
continuacion.

Efectossobreladimensionfisica.Lainterrupciondel flujo
natural de las aguas en |os suelos intervenidos, en algunos
casos reduce el caudal de los cuerpos de agua que recibian
las aguas subterraneas, mientras que otros cuerpos de agua
incrementan su caudal, en virtud de los mayores aportes
provenientes de |os acuiferos subterréneos.

Efectos sobre la dimensidn biética. Con la reduccion del
caudal hidrico de algunos cuerpos de agua se desfavorece la
permanencia de algunas especies faunicas que requieren
ciertosnivelesde aguaparallevar acabo sus procesosvitales
y reproductivos; por su parte, con el incremento del caudal de
otroscuerposdeaguasefavorecel allegadadeal gunasespecies
animal esquerequi eren suficientecantidad deaguaparacumplir
consusfuncionesvitalesy reproductivas. Adicionalmente,con
la disminucién o incremento de los niveles de humedad en
ciertas franjas de suelo, en virtud de la alteracion del drenaje
natural de las aguas, se afecta la permanencia de algunas
especies de floray fauna que requieren de ciertos niveles de
humedad, con lo cua se podria presentar desequilibrios
ecologicos, a tiempo que se perjudicaria los niveles de
biodiversidad del suelo en el &mbito local.

Efectos sobre la dimensi6n econémica. Con lainterrup-
ciondel flujonatural delasaguasdel sueloy laconsiguiente
afectacion del caudal de algunos cuerpos de aguaque alber-
gan altos niveles poblacionales de peces, se podria ver
disminuidalaactividad econdmicadelapescaartesanal, con
lo cual no sdlo sereducirianlosingresosfamiliares, sino que
también se af ectala seguridad alimentariadelos pobladores
locales.
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Tabla 3
Afectacion del flujo natural de las aguas del suelo por parte de las empresas
palmeras y ganaderas de acuerdo con el tamafio de la red de drenajes construidos

Empresas

Impacto sobre alteracion del drenaje natural de los suelos

Valoracién cuantitativa

Calificacion del impacto*

km de drenajes construidos

URAPALMA S.A. 738,19
Palmas de Curvaradd 382,1
Palmados 270,2
Palmas SA 205,7
Tukeka ND
Selva humeda ND
Asibiscon ND
Inversiones Freigne Ochoa 69,9

Muy alto
Muy alto
Muy alto
Muy alto

Medio

0-50 km (bajo); 50-100 km (medio); 100-150 km (alto) Mas de 150 km (muy alto) ND. Informacioén no disponible

Efectossobreladimensioncultural.Conlareducciondel
caudal del ciertoscuerposde agua, envirtud delaalteracién
del flujo natural delasaguasdel suelo se podrian ver afecta-
das varias précticas culturales como |la pesca artesanal, €l
transporte acuédtico por algunos cuerpos de agua que en
condicionesnormal eseran navegablesy por endeseafectaria
el intercambio cultural entre algunas comunidades.
Adicionalmente, lareduccion oincremento delosnivelesde
humedad de |os suel os de |a zona podria favorecer o desfa-
vorecer la actividad agricola tradicional con todas las
implicaciones social es asociadas con dicho efecto.

Efectossobreladimensiénpolitica. Conlaafectaciondel
drenaje natural de las aguas del suelo y la consiguiente
reduccién oincremento deloscaudal esen ciertoscuerposde
agua de la zona de estudio, se podria estar violando la
normatividad ambiental colombiana, especificamenteel Arti-
culo 86 del Decreto Ley 2811/74, en tanto que se estaria
afectando la condicién natural de estos cuerpos de agua.

Erosion hidricadel sueloenlasriberasdel Curvaradé. La
erosion hidrica del suelo se define como € proceso mediante
€l cual sedalapérdidadel suelopor acciondelasaguas, eneste
caso del rio Curvaradd, debido a incremento del caudal del rio
y desproteccion de las riberas. Este impacto ambiental se
generbaraizdeunaseriedeactividadesdeintervencionllevadas
a cabo en la zona de estudio, entre las cuales se destacan €l
taponamientodel cafioel Cerrao, eliminacidndecoberturavege-
ta en las riberas del Curvaradd y la extraccion de material de
arrastre en e mismo rio (Tabla 4). El mencionado impacto
ambiental, generéunaseriedeefectosdirectoseindirectossobre
las dimensiones fisica, bidtica, econdmica, cultural y politica,
tal como se detallaa continuacién.
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Efectossobreladimensionfisica.Conlaerosiondel suelo
enlasriberasdel Curvaradd sedio un notableincremento en
los nivel es de sedimentacion enlasaguasde esterio, o cual
no sblo sugierealtosnivel esdecontaminaci dnfisico-quimica
delasaguas, sino quetambiénfavoreceprocesosdeinunda-
ciones en la zona por efecto de la alteracion del area de
conducci6n delas aguas; adicionalmente, el fendmeno dela
erosionhidricadel suelo, nosolo contribuyealadegradacion
dedichorecursodebidoalapérdidadelacapaorganica, sino
guetambién sepierdengrandesareas, parailustrar el fenme-
no de la erosion del suelo en las riberas del Curvaradd.

Efectossobreladimensién bidtica. Conel incrementode
los niveles de sedimentacion en las aguas del Curvarado se
infiere que hay una af ectacion directa del hébitat de varios
gruposfaunicoscomo pecesy reptiles, |oscual esseencuen-
tran asociados con dicho ecosistema. Deigual manera, conla
erosion del suelo se afecta su biologia en dos sentidos; en
primer lugar, con lapérdidadel horizonte orgénico del suelo
se perjudicalapermanenciadel grupo deinsectosdel orden
coledptero, |os cuales se alimentan delamateriaorganicaen
descomposicion; en segunda medida, se da una pérdidade
especies de flora y fauna que se encuentran en el area
erosionada.

Efectos sobre la dimensi6n econémica. Como producto
delapresenciadesedimentosen el agua, lospobladoresestan
incurriendoenmayorescostosparael accesoal agua, nosolo
porguehantenidoquedotarsedelosimplementosnecesarios
parael almacenamientodelasaguaslluvias, sinotambiénpara
el tratamiento artesanal del agua del rio en época de verano,
es decir en ausencia de aguas lluvias. De otro lado, es
importante anotar que con la sedimentacion del rio y el



Evaluacién interdimensional de impactos ambientales. T. Cuesta-Borja, G. Ramirez-Moreno

Tabla 4
Valoracion y calificacion del impacto ambiental sobre erosion hidrica de los suelos
en las riberas del Curvarad6

Empresas Impacto sobre erosion hidrica de los suelos en las riberas del Curvarado
Valoracion cuantitativa Valoracién cualitativa
N de acciones que Descripcion del impacto Calificacion
ocasionan erosion del impacto*

URAPALMA SA 3 Extraccion de material de playa del rio Alto
Curvarado, deforestacion y taponamiento
cafio el Cerrao

Palmas de Curvaradd 1 Extraccion de material de playa del rio Bajo
Curvarado

Palmados 2 Extraccion de material de playa del rio Medio
Curvarado y deforestacion

Palmas SA 2 Extraccién de material de playa del rio Medio
Curvarad6 y deforestacion

Tukeka 1 Deforestacion Bajo

Selva himeda ND No se reporta -

Asibiscon ND No se reporta -

Inversiones Freigne 1 Deforestacién Bajo

Ochoa

1 accién (bajo); 2 acciones (medio); 3 acciones (alto)

consiguiente incremento de las inundaciones de las tierras
agricolas, no solo sevedisminuidadichaactividad economi-
ca, sino que también afectala seguridad alimentarialocal.

Efectossobreladimension cultural. Conlosaltosniveles
desedimentacion del rio Curvarad6 seaumentalafrecuencia
deinundacién delastierrasriberefias, las cuales son utiliza-
dastradicionalmenteparalapracticadelaagriculturafamiliar;
sin embargo, con este fendmeno se haceimposible gjercer la
agricultura tradicional, afectando con ello una tradicion de
gran contenido simbdlico en la cultura afrochocoana. Tam-
bién con el fenébmeno de la erosion del suelo se generd un
efecto directo en algunos poblados establecidosen lasribe-
rasdel Curvarado, porqueal gunasviviendashoy seencuen-
tranenaltoriesgo, por laamenazapermanentedequeel riolas
arrastre. Ello, podria tener un efecto de largo plazo en la
permanencia de algunos poblados, entre los cuales se en-
cuentran el Guamo, Despensa Mediay Despensa Baja.

Efectos sobre la dimensién politica. En cuanto a los
efectos sobre esta dimensi6n se puede registrar el hecho de
gue los atos niveles de sedimentacion de las aguas del
Curvaradd, podrian sobrepasar 10s nivel es maximos permiti-
dos por lalegislacion ambiental colombiana.

Reduccion del nivel freatico delossuel osintervenidos
El impactoambiental sobreafectaciondel nivel fredticodelos

suel os consiste en el descenso del nivel delasaguas subte-
rréneas del suelo, debido avarias acciones de intervencion,
entrelascual es se encuentran laconstruccion deunaamplia
red de drengjes artificiales, canalizacion, taponamiento y
desvio de cuerpos de agua y la eliminacion de cobertura
boscosa por parte de las empresas palmerasy ganaderas en
lazonadeestudio (Tabla5). Dichoimpacto ambiental generd
variosefectossobrelasdimensionesfisica, bi6tica, econdmi-
ca, cultural y politica.

Efectos sobrela dimensidnfisica. Conladisminuciondel
nivel fredtico de los suelos intervenidos en a menos 100
centimetros se afect6 no solo la disponibilidad de agua en
dichossuel os, sino tambi én lapresenciade al gunos el emen-
tos quimicos que permanecian disueltos en las aguas subte-
rraneasal alcancedeloscultivos; sinembargo, conlareduc-
ciéndel nivel fredticoseincrementanlaspérdidasdenutrientes
quimicos por efecto de unamayor percolacién de las aguas
[luvias, porque el nuevo nivel fredtico o tabla de agua ahora
permanece por debajo del alcancedelasricesdeloscultivos.

Efectos sobre la dimension bidtica. La disminucion del
nivel fredtico delossuel osenlazonadeestudio, generd una
serie de efectos bioldgicos, entre los cuales se registran la
pérdidade habitat natural de algunas especiesdefloracomo
por gemploel Chacarra(Bactrisbrongniartii), Naidi (Euterpe
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Tabla 5
Valoracion y calificacion del impacto ambiental sobre reduccion del nivel fre4tico de los suelos

Empresas Impacto sobre reduccion del nivel freatico de los suelos
Valoracion cuantitativa Valoracién cualitativa
N© de acciones asociadas Descripcion de acciones Calificacion
con el impacto involucradas del impacto*
URAPALMA SA 5 Construccion de drenajes artificiales, Alto
taponamiento de cafios y quebradas,
canalizacion de cafios y quebradas,
desvio de cafos y quebradas y
deforestacion
Palmas de Curvaradé 2 Canalizacion de la ciénaga Andalucia, Medio
construccion de drenajes artificiales
Palmados 3 Deforestacion, construccién de drenajes Medio
artificiales, canalizacién de la ciénaga el
Guacuco
Palmas SA 3 Construccion de drenajes artificiales, Medio
deforestacion, canalizacion de ciénaga los
Bartolos
Tukeka 3 Construccién de drenajes artificiales, Medio
canalizacion Cafio el Cojo, deforestacion
Selva Humeda ND - -
Asibiscon 1 Deforestacion Bajo
Inversiones Freigne Deforestacidn, construccion de drenajes Medio

Ochoa

artificiales

1 (bajo); 2-3 acciones (medio); 4-5 acciones (alto); mas de 5 acciones (muy alto) ND no disponible

predatoria) y Pamilla(Geonoma triandra), todas pertene-
cientes alafamilia Arecaceae y otras especies de lafamilia
Araceae como Anthurium formosum, Anthurium Bakeri,
Monstera sp., Philodendronfragantisimumy Philodendron
fragantisimum, |as cual esrequieren deterrenoscon un nivel
fredtico alto parasu normal desarrolloy sostenibilidad en el
tiempo. Adicionalmente, se afectd el habitat de algunas
especies de fauna, entre las cual es se destacan |os anfibios
y reptiles.

Efectos sobreladimension econémica. Conlareduccion
de algunas comunidades de pal mas propias de ecosistemas
pantanosos, seafect6|aeconomiade quienesaprovechaban
estas especies no sblo para la construccion de sus propias
viviendas, sino también como materia prima parala elabora-
cion de piezas artesanal es.

Efectossobreladimension cultural. Conlareduccionde
lascomunidadesde palmasy otrasespeciesdefloray fauna,
se afectaron varias précticas culturales entre las cuales se
encuentran lacaceriade especiesanimalesy laconstruccién
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deviviendastradicionalesen palafitos, graciasalosmateria-
les extraidos del bosque.

Efectossobreladimension politica. Conlaafectacionde
lacondicion natural de ecosistemas pantanososcomo el que
representabael &reade estudio, se habriaincurrido enviola-
ciondelanormatividad ambiental colombiana, especialmente
el Decreto Ley 2811/74.

CONCLUSIONES

Se logré establecer que tanto los proyectos palmeros
como ganaderosenlazonadeestudiogeneraronlosmayores
impactos ambiental es en su fase de establ ecimiento, por las
grandesaccionesdeintervencién parael acondicionamiento
de los suelos (eliminacion de cobertura vegetal, drengje de
suelos, etc.) y construccion dered vial (carreterasy sistema
decablevias); sinembargo, se prevenimpactosimportantes
enlafase de operacién delos proyectos, solo que aln no se
logran percibir, yaseaporque no se han manifestado o en su
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defecto por lacarenciadeinformacion de campo que permita
auscultarlos. Adicionalmente, se concluye que tanto los
proyectos palmeros como ganaderos son incompatiblescon
| as condiciones agroecol gicas de la zona de estudio. Esta
conclusion se sustentaen el hecho de quetanto el monocul -
tivodelapa maaceiteracomolaspasturasson muy exigentes
en cuanto asuel os 6ptimos, lo cual no existe paralos condi-
cionesdelazona, por su alto contenido dehumedad, amenos
guesehagaunarigurosaintervencionen el medioparalograr
los requerimientos de lapalmay las pasturas y ello implica
enormes impactos sobre el medio natural y el humano.
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Presencia, distribucion y ataques de los ofidios venenosos del
Choc6 Biogeogréfico: Una ventana a la bioprospeccion de los

recursos geneticos de la region

Presence, distribution and attacks of the poisonous ofidio of it
Choc6 Biogeographic: A window to the bioprospeccién of the genetic

resources of the region

RoseMARY MaRTiNEZY, KARINA MACHADO?
RESUMEN

El envenenamiento ofidico se relaciona con actividades de campo como

agriculturaomineria, deahi queenlaactualidad ain se presentenaccidentes
ofidicos en las comunidades negras e indigenas asentadas en todo el Chocé
Biogeogr afico. Buscando levantar y sistematizar informaci6n cientificasobre
presencia, distribuci6ny ataquesdeofidiosvenenososen estaregion, serealizd

un estudio delas principal esespecies, medianteunarevision detalladadelas
basesdedatosdefaunadediferentesuniversidadesy basesdedatosdel Sistema
Vigilancia Epidemiol 6gica (S VIGILA) del MinisteriodelaProteccién Social

asi comolassecr etar iasdesal ud departamental esdondeserevisaron cadauno
de los gjemplares de ofidios colectados que reposan en |os laboratorios de
zoologia de las mismas, y articulos cientificos, tesis de grados, y revistas
institucionales. Sedisefid unabase de datosen Excel-2007 teniendo en cuenta
laecologia, caracteristicas, morfologia, distribuciony densidad poblacional

deofidiosvenenosos por especie; seaplicaron encuestascon laparticipacion
delosconcejoscomunitariosdel sur, nortey centro del Choco Biogeogr afico.
Todo esto permiti6 obtener una caracterizacion de las especies presentes en
laregiényunabasededatosqueincluyesudistribucion, frecuenciadeataque,

mortalidad y disponibilidad del suero.

Palabras clave: Ofidios; Suero; Antiofidico; Distribucion; Ataque.

ABSTRACT

The ofidico envenenamientoisrelated to activities of field like agriculture or
mining, for that reason at present ofidicos accidents in seated the black and
indigenouscommunitiesinall theBiogeographic Choc6 even appear. Looking
for to raise and to systematize scientific information on presence, distribution
and attacksof poisonousofidiosinthisregion a study of the main speciesof the
region wasrealised, by means of a detailed revision of the data bases of fauna
of different universities and data bases from the System Monitoring
Epidemiologist (SIVIGILA) of the Ministry of the Social Protection aswell as
the departmental secretaries of health, reviewed each one of the unit of
collected ofidiosthat restinthelaboratoriesof zool ogy of thesame; inaddition,
scientific articles, institutional theses of degrees, and magazines. A data base
in Excel-2007 wasdesi gned considering ecol ogy, characteristics, mor phology,
distribution and population densidad of poisonous ofidios by species, were
applied surveys with the participation of the communitarian councils of the

south, north and center of Biogeographic Chocé. All this allowed obtaining
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a characterization of the present speciesin theregion and
a data base that includes their distribution, frequency of
attack, mortality and availability of the serum.

Keysword: Ofidios; Serum; Antiofidico; Distribution;
Attack.

INTRODUCCION

Las serpientes venenosas y sus presas han coexistido
durante aproxi madamente 200 millones de afiosy a pesar de
queel ser humano no hace parte de su cadenaalimenticia, el
contacto del hombre con éstas hace que el envenenamiento
ofidico todavia sea una causa importante de morbilidad y
mortalidad en el pais. El envenenamiento ofidico es una
condicién preval ente rel acionada con actividades de campo
(agricultura, ganaderia, mineria) en regionestropicalescomo
Valledel Cauca, Cauca, Narifioy Choco (Castrillonet al .2007).

En la actualidad existen en Colombia 238 especies de
serpientesdelas cual es 40 son venenosas, |as mascomunes
son las cuatronarices, también [lamadas mapanaes, equis o
boquidoras, cascabeles, las pudridoraso verrugososy cora-
les. Ademas se encuentra la serpiente marina del Pacifico
(Pelamisplaturus) ( Otero et al. 1992). L osaccidentesofidicos
ocurren sobretodo en zonasde climacdlido donde se ubican
| osecosi stemasen queesmasprobabl eencontrar serpientes,
aumentandose €l riesgo por deforestacién, colonizacién,
almacenamiento de cosechasy viveres eincorrectadisposi-
cion de basuras que atraen a roedores y con ellos a las
serpientes. Estas con més frecuencia en las temporadas de
Iluvias, porque se ven obligadas a abandonar sus refugios,
desplazandose asitios secos, entre los que pueden estar las
habitaciones humanasyy sitios al edafios (Otero et al. 1992).

Enlaactualidad se siguen presentando muchos acciden-
tesofidicosen especial enlascomunidadesnegraseindige-
nas asentadas en todo el Choc6 Biogeogréfico las cuales
utilizan su saber ancestral magico-religioso paracontrarrestar
el letal veneno del osofidios, porqueen muchascomunidades
no existe un centro de salud y en las pocas que hay, no se
cuenta con suero antiofidico (Oteroet al. 2000). Desde octu-
brede2004, el MinisteriodeProteccidn Social deColombialo
declar6 evento de notificacién obligatoria, la cual serealiza
por el SistemadeVigilanciaEpidemioldgica(SIVIGILA) (Anexo
1), (Instituto Nacional de Salud 2007). Informes recientes
facilitancomprender el mecanismodeacciondelosdiferentes
venenos, describiendo la toxicidad local, hemorrégica,
nefrotdxica e hipotensora del veneno bothropico, neuro-
toxicidad vagal del veneno lachésico, mionecrolitica y
neurotéxicadel veneno crotalicoy capacidad paralizante del
elapidico, siendo estoslosgénerosresponsablesdel 99% de
los envenenamientos en Colombia, destacandose el
bothrépico, con 90-95% de |os casos (Otero et al. 2002).

En laactualidad en Colombiael suero antiofidico puede ser:
M onoval ente: Usadosexclusivamenteparalamordedura
de un solo tipo de serpientes y pueden ser:
Antibotrhopico: Contralamordedurade mapang, tayax,
cuatro narices.

Anticrotalico: Contra mordedura de cascabel.
Antilachesico: Contra mordeduras de verrugosa,
surucucd.

Anticoral: Contramordedura de corales.

Polivalente: Se utiliza para tratamiento provocado por
accidentes Bothrépico (mapand), Crotalico (cascabel) y
en algunos sueros por reaccion cruzada el Lachésico
(verrugosa).

AREA DE ESTUDIO

Conestenombrelosambientalistas, gedgraf osy bidlogos
antetodo, denominanaunterritorio comprendido desdeel sur
de Honduras, hasta el norte del Peru. Setrata de unadelas
tierras bajas (West 1954) caracterizada por su altisima
pluviosidad, hasta 12000 mm anuales en el departamento del
Chocd, Colombia, y una exuberante diversidad biol6gica
consideradalamas alta del planeta.

Laporcion perteneciente a Colombia, ubicadaenlafron-
terapanamefia, al noroeste, hastaloslimitesconlaRepublica
del Ecuador, al sur. Al oestelafaldaoccidental delacordillera
del mismo nombrey al noreste conlosconfinesdelaserrania
de Abibe en su agoniaen el mar de Caribe. Esteterritorio es
producto del choque delas placas tecténicas de los Andes
occidentales, la del Pacificoy ladel Caribe, o cual dio por
resultado laemersion delos suel osyamencionados, trayen-
dopor consecuencialadesapariciéndel antiguo canal natural
que comunicaba al Pacifico y el Atlantico a la altura del
departamento del Choc6; al sur deésteaparecidlallanuradel
Pacifico. Estaestrecharegiéninvolucraareasdelosdeparta-
mentos de Cordoba, todo el Uraba o Darién oriental, todo el
departamento del Chocé, lacostavallecaucana, lamismadel
Caucay Narifio y el municipio de Pueblo Rico en Risaralda,
(Perea 2002).

Laespesuradel bosquey lalluviaconstantes conforman
lavertientedel Pacificocolombiano, unaintrincadared derios
gue desembocan en el océano, unodeellosesel rio San Juan
quecorrehaciael sur atravesandolassel vasmashimedasdel
planeta para desembocar en el Océano Pacifico, el segundo,
uno delosrio masimportantes de Colombia, esel Rio Atrato
«con sus 4.900 n¥/segundo corre hacia el norte por entre
planicies que forman ciénagas y pantanos estacionales que
ledan nombreal Ilamado Tapdn del Darién enlafronteracon
Panamé». En el Chocdé Biogeogréfico habitan negritudes y
grupos de indigenas como los Cuna, Embera, Waunama,
Kwaiker quienes viven en medio de la riqueza bidtica y
abidticadel corredor (Amatea 2004).
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METODOS

Para el levantamiento de lainformacion cientifica sobre
presenciay distribuciénsehizounarevision detalladadelas
bases de datos de fauna de la Universidad Tecnol égica del
Choco, del Instituto de Ciencias Naturales, Universidad del
Valley Universidad del Pacifico; serevisaron cadaunodelos
ejemplares de ofidios col ectados que reposan en los | abora-
toriosdezool ogiadel asmisma; ademas, articul oscientificos,
tesis de grados, y revistasinstitucional es.

Paralacompilaciéndelainformaci6n deofidiosvenenoso
reportados en el Choco Biogeografico setomo como basela
informacion generada en la actividad anterior se depuro la
informacion, se hizo un andlisis de sinonimiasy se descarto
la duplicidad de informacion, luego se procedio alistar las
especies de ofidios venenosos por departamentos, con su
respectival ocalidad decol ecciény unadescripcion ecol 6gica
de cada especie.

Para el disefio de la base de datos se utilizo el programa
Exel-2007 teniendo en cuenta ecologia, caracteristicas, mor-
fologia, distribuciény densidad poblacional deofidiosvene-
Nosos por especi e. Paracomplementar |ainformaci 6n secun-
dariase disefio un formato de encuesta con |a participacion
delosconcejoscomunitariosdel sur del Chocd Biogeografico
(Guapi y Timbiqui) y otracon los consejos comunitarios del
norte y centro (COCOMACIA, ASOCASAN, RISCALESYy
DELFINES).Larecoleccion, revisién deregistros de ataques
deofidiosy lacoberturadel uso del suero antiofidicosenla
zonade estudio, seobtuvo mediantelarevision detalladade
la base de datos de Sistema de Vigilancia Epidemioldgica
(SIVIGILA) del Ministeriodelaprotecciénsocial y lainforma-
cionsuministradapor el Instituto Departamental de Salud de
Narifio, Departamento Administrativo de Salud de Choc6,
Secretaria de Salud de Risaralda, Secretaria de Salud del
Cauca, Secretariade Salud deAntioquiay Secretariade Salud
del Valledel Cauca

L adefinicion de puntoscriticoscon mayor frecuenciade
ataques ofidicos en lazonade estudio serealizé teniendo en
cuenta lainformacion cientifica sobre presenciay distribu-
ciondelasespeciesdeofidiosvenenosos. Finalmentesecred
unabase de datos en Exel-2007 apartir deladistribucion de
especies, nimero de ataques, frecuencia de ataque, mortali-
dady disponibilidad del suero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion, distribucién y presencia de ofidiosvene-
nosos Seencontrd quelatotalidad delasserpientesveneno-
sasqueseinforman parael Chocé Biogeografico colombiano
se encuentran distribuidas en 18 especies, ocho génerosy
tresfamilias, Viperidae, Hydropiidaey Elapidae, siendo esta
ultimalademayor presenciaenlazonadeestudio, o cual se
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demuestra por su amplia distribucion geografica (departa-
mentos del Chocd, Valle del Cauca, Antioquia, Risarada,
Caucay Narifio) (Tabla 1), esto puede ser explicado por la
variedad de ambientes en el que ocurren estas, apreciacion
gueratificalas observaciones de Renteria(2006), quien rela-
cionaladiversidad delafamiliaconlautilizacion dediversos
tipos de hébitats y microhabitats. Las especies que hacen
presencia en el Chocd Biogeogréfico colombiano son:
Micrurus ancoralis, Micrurus clarki, M. dissoleucus, M.
dumerilii, M. mipartitus, M. multifasciatus, M. multiscutatus,
M. nigrocinctus, M. spurrelli, Pelamisplaturus, Bothriechis
schlegelii, Bothriopsis punctata, Bothrocophias myersii,
Bothropsasper, B. punctatus, Lachesismuta, P. lansbergii,
Porthidium nasutum (Anexo 1).

Ataquesdeofidiosregistradospor comunidadesrurales
del Choco Biogeogr &fico. Enel Chocd Biogeografico colom-
biano existeunvacio deinformaci 6n sobreataquesdeofidios,
porquesbloapartir del afio 2004 €l Ministerio delaProteccion
Social lo hizo através del evento de notificacion obligatoria
en SIVIGILA. Seencontré que en € afio 2004, se natificaron
5 casosde acci dentesofidicos confirmadosclinicamente, los
cuales se distribuyeron por departamentos de la siguiente
manera (SIVIGILA-ISN): Narifio 3 casos, Cauca'y Choco 1
caso respectivamente, resaltando que en ninguno deellosse
presentd mortalidad. Este reporte tan escaso se debe a que
sblo en este afio se presento el evento denotificaciénobliga-
toriay no se habiainstalado el softwaredel SIVIGILA enlas
secretariasdesal ud departamental es, porquedeacuerdo con
la literatura, el Choco Biogeografico presenta una mayor
incidencia de accidentes ofidicos.

En el afio 2005 se notificaron 227 casos de accidentes
ofidicos confirmados clinicamente, |os cuales se distribuye-
ron por departamentos de la siguiente manera (SIVIGILA-
ISN): Cauca92 (40%) casos, Valedel Cauca68(30%), Narifio
36 (16%) y Chocd 31 (14%) casos. Esteinformefuesignifica-
tivoen comparacion conel afo anterior y el departamento del
Caucapresent6 el mayor nimero de accidentes of idicos con
92 casos. Se presentaron dos casos de mortalidad, unoen el
departamento del Chocé enel municipiodeRiosucioy €l otro
en el Valedel Caucaen el municipio de Ulloa

Para el afio 2006 se notificaron 235 casos de accidentes
ofidicos confirmados clinicamente, distribuidos segun el
SIVIGILA-ISN en 95 (41%) casos en €l departamento de
Cauca, 71 (30%) en Narifio, 45 (19%) en el Valledel Caucay
24 (10%) casos en el departamento del Chocd. Esto muestra
queel departamento del Cauca presentaen dos afios conse-
cutivos el mayor nimero de reportes de accidentes of idicos,
lo cual puede estar relacionado con la vocacién agraria'y
ganaderasignificativade este departamento. S6l o sepresen-
té un evento mortal localizado en el departamento del Choco
en el municipio de Unguia

En el afio 2007 se notificaron 191 casos de accidentes
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Tabla 1
Especies y distribucion de ofidios venenosos en el Chocé Biogeografico colombiano

Especies Choco Valle del Cauca

Antioquia Risaralda Cauca Narifio

Micrurus ancoralis
Micrurus clarki
Micrurus dissoleucus
Micrurus dumerilii
Micrurus mipartitus
Micrurus multifasciatus

X X X X X
X X X X

>

Micrurus multiscutatus
Micrurus nigrocinctus
Micrurus spurrelli
Pelamis platurus
Bothriechis schlegelii
Bothriopsis punctata

X X X X

Bothrocophias myersii
Bothrops asper
Bothrops punctatus

X X X X X

Lachesis muta
Porthidium lansbergii
Porthidium nasutum

X X X X X
>

>
X X X X X
>

ofidicos confirmados clinicamente, de los cuales 86 (44%)
casosse presentaron en Narifio, 63 (33%) en Valledel Cauca,
21 (11%) en el Choco, 20 (10%) en el Caucay 3 (2%) casosen
Antioquia(SIVIGILA-ISN). Paraeste periodo €l departamen-
todeNarifio presentael mayor nimero deaccidentesofidicos
con 86 casos.

Sepresentaron4 casosdemortalidad, uno el departamen-
todel Chocdenel municipiodeQuibddy 3enel departamento
deAntioquiadistribuidosenlosmunicipiosdeMutatd, Vigia
del Fuertey Chigorodé (Figura 1).

Se encontrd que |la especie agresora con mayor reporte
clinico de accidente ofidico en el Choc6 Biogeogréfico es
Botrhops asper, que se encuentra en 99% de los casos,
seguida de la Pelamis platurus con 1% de los casos. Esta
informacion coincide conlocitadoen el SIVIGILA-ISN y se
debeadiversasrazones, entrelasquesepuedemencionar que
en las areas con mayor frecuenciade accidente, al momento
de presentarse no se observa la especie agresora'y no se
capturalamisma, faltadeinformacion delaespeciey al llenar
el formato no se hacen todas las preguntas de rigor, el
personal médico da por supuesto que todos |os accidentes
son ocasi onados por Botrops asper debidoaqueeslaespecie
que mas predomina en la zona o la gran mayoria de los
paci entesmencionan aequi so mapanacomo l asespeciesque

Antioquia
3,43%

Cauca Valle del
0,0% Narifio Cauca
0,0% 1,14%

Figura 1. Muertes por accidentes ofidicos
reportadas en el Chocé Biogeografico.
2004 a 2007

los atacan con masfrecuencia.Sereportd mortalidad entres
departamentos, Antioquiay Choco con 3 casos respectiva-
mentey sélo uno en el Valledel Cauca, lo quesignificaque
aungue el departamento del Chocé y Antioquia tienen el
menor nimero deregistro deaccidentesofidicos, presentan
€l mayor nimero de mortalidad confirmando lo reportado en
laliteratura (SIVIGILA-ISN). Se observa que el reporte de
accidentesofidicosdel afio 2004 nofuesignificativo porque
duranteeseperiodolassecretariasde sal ud departamental es
no reportaron la informacién total correspondiente
(SIVIGILA-ISN); solo para este afio se declar6 el accidente
ofidicouneventodenotificaciénobligatoria, €l cual serealiza
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Figura 2. Accidentes ofidicos informados en el
Chocé Biogeografico por afio

por el SIVIGILA quefunciona por semanas epidemiol dgicas
y lainformacion seinformaanualmente delaprimerasemana
de enero ala Ultima de diciembre, de alli se explica el pobre
registro del afio 2004 y el aumento gradual de informacion
porque solo hasta 2006 se realizé la socializacién en todo el
pais (Figura?2).

Teniendo en cuentalainformacién recol ectada, el depar-
tamento con mayor frecuenciade atague de ofidios veneno-
sos es el departamento del Caucacon 208 casos seguido de
Narifio con 196, Valle del Cauca con 176, Choco con 77 y
Antioguia con 3 casos (Tabla 2). Esto se debe a la gran
vocacion agricola del Cauca porgue la gran mayoria de los
accidentes se presentan realizando estas actividades
(Castrillon et al. 2007).

Segun o reportado por las secretarias de salud departa-
mentales la disponibilidad de suero antiofidico en el Choco
Biogeogréficoesdeficienteporqueel MinisteriodelaProtec-
cién Social para suministrarlo se basa en los reportes de
accidentespresentado por lasmismas, sumado aqueel suero
polivalente que se produceen el paisesliquido, lo queexige
gue se mantenga en unas condicionesde cadenadefrio que
no se cumplen en zonas con problemas de prestacion de
servicio de energia el éctricacomo en muchas|ocalizadas en
el Choco Biogeogréfico, o que evita que se tengan una
reservadel ossuerosy seincrementen|lastasasdemortalidad
por estetipo de accidentes. Dealli que se encontré que 60%
delasvictimasdemordedurasdeserpientessoninicialmente
tratados por medicinatradicional (curanderos o chamanes),
usando plantas medicinalesdediferentesformasdeacuerdo
con el estado clinico del paciente (conversacion personal
2008).

Los estudios mas recientes y rigurosos, asi como la
experiencia médica, han demostrado que la mayoria de las
recomendaciones para atender casos de envenenamiento
ofidico nos son aplicadas correctamente, lo que incrementa
€l nimerodemuertes. Dentrodelasrecomendacionesparalos
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primeros auxilios estan: no efectuar ningan tipo de incision
pues aumenta riesgo de infeccién y sangrado, no realizar
succion, ya que favorece infeccion y no se remueve gran
cantidad deveneno, evitar lautilizacion detorniquetes pues
complicaméslairrigacion a zonas distales e incrementando
la isquemia. Tampoco administrar compresas de hielo ni
descargasel éctricasdeninguntipoy evitar laadministracién
desustanciasquimicaso extractosdeplantaspor ningunavia
a pacientemordido, como serealizaen muchascomunidades
delaregidn. Losprimerosauxilios sedebenreducir ainmovi-
lizar lo mas posible la extremidad afectada y a trasladar &
pacienteal hospital o centro médico méscercano paraquese
le aplique el suero antiofidico (conversaci 6npersonal-2008).

Se encontraron notables falencias en los reportes de
accidentes ofidicos por el mal manejo que selahadado ala
fichade notificacion delosmismos, esto sedebe alafaltade
inducciones alos médicosy todas | as personas que confor-
man lared hospitalaria. A lo anterior seagregaquelamayoria
delospaci entesson atendi dospor médi cosreci én egresados
gue desconocen el tema, el panorama se vuelve mas critico.

CONCLUSIONES

Enel Choc6 Biogeografico colombiano seencontraron 18
especies venenosas representadas en tres familias de ser-
pientes, Elapidae, Viperidae y Hydropiidae siendo lafamilia
Elapidaelade mayor presenciaen lazonade estudio demos-
trando que por su ubi caci 6n geogréaficaestasespecieshacen
mas presenciaen Choco, Valle del Caucay Cauca. Lasespe-
cies que hacen presenciaen el Choco Biogeografico colom-
biano son: Micrurus ancoralis, Micrurus clarki, Micrurus
dissoleucus,Micrurus dumerilii, Micrurus mipartitus,
Micrurusmultifasciatus, Micrurusmultiscutatus, Micrurus
nigrocinctus, Micrurus spurrelli, Pelamis platurus,
Bothriechisschlegelii, Bothriopsispunctata, Bothrocophias
myersii, Bothropsasper, Bothropspunctatus, Lachesismuta,
Porthidiumlansbergii, Porthidium nasutum.

Ladeclaracion de los accidentes of idicos como eventos
denotificaciénobligatoriaatravésdel SIVIGILA, quefuncio-
na por semanas epidemioldgicas y reporta anualmente los
casos, explicael pobreregistro de 2004 y el aumento gradual
deinformacion porque solo hasta2006 serealizdlasociaiza-
cion en todo el pais.

L aespeci eagresoraconmayor reporteclinicodeacciden-
te ofidico en el Choc6 Biogeogréfico esBotrhopsasper con
un 99% de | os casos, seguidadelaPelamisplaturuscon 1%
deloscasos, debidoalafaltadeidentificaciondelasespecies
en el momento del ataque, errores en el diligenciamiento de
formatosy reportes errados por parte de la comunidad.

L os reportes de accidentes ofidicos encontrados en el
SIVIGILA de2004a2007 demuestranqueel departamentocon
mayor novedad es Cauca con 208 casos, seguido de Narifio



Ataques de ofidios venenosos. R. Martinez, K. Machado

Tabla 2

Numero de casos de accidentes ofidicos reportados en el Choc6 Biogeogréafico con
frecuencia de ataque alta y disponibilidad del suero

Departamento Municipio NuUmero de casos reportados por afios  Mortalidad Especie
2004 2005 2006 2007
Carmen de Atrato 1 - - - No Botrhops asper
Desconocido - 30 - - No Botrhops asper
Riosucio - 1 - - 1 Botrhops asper
Choco Desconocido - - 23 - No Botrhops asper
Unguia - - 1 - 1 Pelamis platurus*
Desconocido - - - 20 No Botrhops asper
Quibdod - - - 1 1 Botrhops asper
Desconocido - 67 - - No Botrhops asper
Valle del Cauca Ulloa - 1 - - 1 Botrhops asper
Desconocido - - 45 - No Botrhops asper
Desconocido - - - 63 No Botrhops asper
Aldana 1 - - - No Botrhops asper
Los andes 1 - - - No Botrhops asper
Narifio Tumaco 1 - - - No Botrhops asper
Desconocido - 36 - - No Botrhops asper
Samaniego - - 71 - No Botrhops asper
Desconocido - - - 86 No Botrhops asper
Balboa 1 - - - No Botrhops asper
Desconocido - 92 - - No Botrhops asper
Cauca Desconocido - - 95 - No Botrhops asper
Desconocido - - - 20 No Botrhops asper
Vigia del
Antioquia Fuerte = = = 1 1 Botrhops asper
Chigorodo - - - 1 1 Botrhops asper
Mutata - - - 1 1 Botrhops asper
Total 5 227 235 191 5

* Frecuencia de ataque baja

con 196, Valledel Cauca 176, Choco con 77 y Antioguiacon
3 casos. Se inform6 mortalidad en tres departamentos,
Antioquiay Choco con 3 casoscadaunoy el Valledel Cauca
conuncaso. Loquesignificaqueaunqueel departamentodel
Choco y Antioquia tienen el menor nimero de registro de
accidentesofidicospresentan el mayor numerodemortalidad
confirmando lo reportados en laliteratura.

Las secretarias de salud departamental es reportan baja
disponibilidad desuero antiof idicoen el Choco Biogeogréfico,
porgue su suministro por partedel Ministeriodelaproteccion
Social, sebasaenlosinformesdeaccidentespresentadospor
las mismas y a que en muchas zonas no se cuenta con las
condiciones adecuadas para su almacenamiento. De ali que
60% delosdelasvictimasde mordeduras de serpientes sean
inicialmente tratados con medicinatradicional.

RECOMENDACIONES

Esdevital importanciael |evantamientodemayor informa-
cion conmetodol ogiasparti cipativas, que permiten cono-

cer a fondo la diversidad de especies de ofidios de la
regién del Chocd Biogeogréfico paraampliar losresulta-
dosdel presenteestudioy corroborar | asespeciesencon-
tradas.

Es importante que cada uno de los involucrados en la
recopilacion delainformacidn seles capacite constante-
mente sobrelaimportanciadelosaccidentesofidicos, no
solo como tratar los casos sino la recopilacion de la
informaci 6nqueesfundamental paradeterminar aspectos
importantes como la especie, lugar, tiempo transcurrido,
suero, actividad realizadaa momento del accidente, sin-
tomas, etc.

Estainformaciénllevaareorganizar el sistemadevigilan-
ciade accidente of idico desde su nivel mas basico como
es larecoleccion primariade los datos hasta los niveles
mas compl €j os departamental esde al macenamiento, pro-
cesamiento y andlisis de la informacion epidemiol 6gica
recol ectadaatravésdelaformulaciéndeloslineamientos
gue cada departamento y municipio de acuerdo con sus
competencias.
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Implementar programasdecapacitaciénsobreel usodela
ficha de informacién de reporte ofidico de salud que sea
extendido no solo alos médicos sino también alacomu-
nidad
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Anexo 1
Descripcién y ubicacién de las especies que hacen presencia en el Chocé Biogeografico colombiano

Bothriopsis punctata
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Bothrops punctatus
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Micrurus clarki Micrurus dissoleucus

Micrurus dumerilii Micrurus mipartitus
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Micrurus multifasciatus Micrurus multiscutatus

W Wilstar

Lachesis muta Porthidium lansbergii
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Porthidium nasutum

Bothrops asper. Descripcion. El color de fondo es pardo claro
o pardo rojizo, griso rosaceo. Presentaun patron dorsal de 18 a25
manchas en forma de diamante bordeadas por lineas de escamas
blancasy un centro mésclaro. L os &picesdelosdiamantes apuntan
hacialalineamediadel cuerpoy sushaseshaciael vientredando un
patrén enformade «X» o dezigzag. Labarbilla, €l vientrey lacola
son blanco amarillento o crema, tieneun cuerpo grueso. Esterrestre
y nocturna, abundan en zonasdevegetaci 6n secundariay acahual es,
los cuales recorre en busca de roedores asociados con el
hombre.Prefiere habitar en &reas himedas hastalos 1150 msnm. Es
comun enlaselvatropical perennifoliao zonade pastizal natural o
inducido. Se le puede hallar en las horas del dia enrollado entre la
hojarasca de la selva o entre los troncos caidos. Se aimenta de
vertebrados, sobre todo de roedores. Los juveniles predan sobre
lagartijas, sapos y ranas, insectos y otros invertebrados, pero
cambian sus habitos alimenticios a mamiferos conforme maduran.

Distribucion. Hace presencia en: Cau: Guapi: P.N.N. I.
Gorgona, 25 m, laguna cabrera, 90 m. Puerto Merizalde, R. Naya,
100 m. Cho: Acandi, Llord: Granja Universidad Tecnoldgica del
Choco, «CIPAF»»[UTCH] (Rengifo, 2002). Quibdé: Corregimiento
de Pacurita (Rengifo, 2002). Novita: 70 m. Nar: Tumaco: 2 m;
Tangareal, 80 m, [UVC 5370] (Rangel 2004). Ris: Pueblo Rico:
Corr. Santa Cecilia, LaGranja, [ICN 6909] (Rangel 2004). VVCau:
Buenaventura: Atunceja, [UV C 11504] (Rangel 2004); BahiaM&
laga, Cam. Lateral, Qda. Vaencia, [UV C 8952]; Punta Soldado, El
Faro, [UVC 5355] (Rangel 2004).

Bothrocophiasmyersii. Descripcion. Sedispersaentrelos 100
y 200msnm, el cuell o esdel gado, poseen unacolacorta, sin cascabel
enlapunta, afaltade cascabel cuando estanirritadasgolpeanlacola
repetidamente; sus escamas son corenadas, habitan en zonas calu-
rosas y un poco himedas entre la lefia, las hojas secas y los
matorrales.

Distribucion. Hace presenciaen: Cau: R. Patia, Qda. Guangui,
100-200 m. Timbiqui: margen derecha del R.Timbiqui. VCau:
Buenaventura: carr. Buenaventura- R. Calima, Qda. Caimancito, R.
Cajambre, campamento N°2,75 m. Bahia Madaga, Qda valencia,

Pelamis platurus

Estero San Antonio, 15-50 m.

Bothriopsis punctata. Descripcion. Poseen una cabeza
subtriangular con una escama rostral mas alta que ancha. Son de
costumbres arboricolas de la zona tropical con una cola largay
prensil. Habitan en ambientes boscososy enredadasen losérboles.

Distribucién. Hace presencia en: Cau: sin localidad precisa
.Cho: San Josédel palmar, 750m. Tado: LasAnimas. Quibdd: Corr.
Tutunendo (Renteria, 2006) [UTCH]. Nar: sin localidad precisa
VCau: Buenaventura: Bgjo Calima, Granja Agroforestal.

Bothropspunctatus. Descripcidn. Comdnmenteconocidacomo
rabo de chucha, llegaamedir 130 cm. Su coloracion vadesde pardo
claro con manchas redondeadas en pares café oscura hasta verde
amarillento; poco agresivas, semiarboricoras de habitos nocturnos,
sealimentade avesy ranas. Habitat en zonas de bosques hiimedos
y bosque pluvial tropical de 0 a1200 msnm.

Distribucion. Unica especie reportada en Cho: Quibdg;
Corregimiento de Tutunendo (Murillo & Rengifo 2006).

Bothriechis schlegelii. Descripcion. Lacabezaestrian-
gular, anchay aplanada, bien diferenciada del cuello. Posee
ademés el hocico arremangado. Su cola prensil le permite
colgarse de cualquier rama, con un anillo colgante libre,
gracias a cual puede lanzarse a ataque. Es relativamente
delgado. Habitaen laselvatropical perennifolia, sobretodo
en zonas con pocaperturbacion. Acostumbraser arboricola,
nocturna y ocasionalmente se le encuentra asoledndose
sobre las hojas y las ramas de los &rboles. Cuando se le
molestaasume unaposturadefensivamuy agresivamientras
abrelaboca. Debidoasushabitosarboricolassusmordeduras
ocurren casi siempre en partes superiores del cuerpo (Lee,
2000). Se aimenta de ranas, lagartos, pgaros y mamiferos
pequefios. Tiene un aparato inoculador de veneno bastante
desarrollado, con dos colmillostubul ares grandesy moéviles
(solenoglifas), loscual es estan recubiertos por unamembra-
na muy delgada. El veneno proviene de unas glandulas
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situadasdetrasdelosojos(regiontemporal o postocular), las
cual esson presionadaspor el musculotemporal al producirse
la mordedura, enviando el veneno através de un conducto
hacia los colmillos. A causa de latoxicidad del veneno, la
mordedura puede ser fatal parael hombre.

Distribucion. Hace presencia en los departamentos de: Cau:
Puerto Naya. Cho: Alto Baud6: R. Amparrado, 805 m. Tado: Las
Animas. Nar: Tumaco: Estacion Experimental La Mira, cnias. R.
Mira, Cas. de Tangascal, 100 m, Tangareal. VCau: Buenaventura:
Bajo Anchicay4, viaantiguaCali-Buenaventura, bgjo Calima, Granja
Agroforestal, R. Calima, 50 m. Campamento Cartén Colombiaa7
km del R. 80 m.

Micrurusancoralis. Descripcion. Lacabezaesanchay aplana-
da dorsalmente, ésta y €l cuello presentan una coloracion con
manchasy lineas caracteristicas. Desde lapuntadel hocico hastala
parte anterior de la zona parietal esrojo brillante, esto incluye las
escamasquebordean el hocicoy laregiongular. Algunosejemplares
presentan manchas negras a frente de la cabeza, entrelos orificios
nasales. Es de habitosterrestre y nocturno. Se ocultadurante el dia
en grietas entre la vegetacion, hojarasca y debajo de rocas o entre
troncos podridos de arboles caidos. Se han visto durante el dia en
areas con vegetacion densa. Esta mas activo en los meses cdlidosy
durante la temporada de lluvias. Se alimenta de otras culebras
pequefas y anfisbénidos.

Distribucion. Haciendo presenciaen: Cau: Sinlocalidad preci-
sa. Cho: Lloré: Granja Universidad Tecnoldgica del Choco,
«CIPAF»»[UTCH] (Rengifo, 2002). Quibdo: Corregimiento de
Pacurita (Rengifo, 2002). Nar: Barbacoas: La Guayacana, 100 m,
[UVC11162]. (Rangel 2004)V Cau: Buenaventura: BajoAnchicay3,
[UVC 5214]; (Rangel 2004) Cas. de Juanchaco, [UVC 8961];
(Rangel 2004) Qda. Caimancito, R. Cajambre, campamentoN° 2,75
m, [UV C 7246]; (Rangel 2004) Qda. Sierpecita, km 88 aBuenaven-
tura, 250 m, [UVC 7449]; (Rangel 2004).

Micrurus clarki. Descripcion. Laregion frontal delacabezaes
negraasi como lapartedorsal delamisma, os costados son blancos
o amarillo claro. Las escamas de esta parte poseen pigmento negro.
La coloracion clara abarca la zona ventral de la boca y sube
diagonalmente haciala nuca pasando por detras de los ojos. Posee
un anillo negro delgado que no se une ventralmente. Lacabezano se
distingue del cuello. Es primordialmente nocturno aunque en los
bosquesdensosy selvashien conservadas puedeestar activo durante
el dia. Su actividad es dependiente de las condiciones ambientales,
sobretodo delahumedad y latemperatura. Lamayor parte de estas
serpientes son encontradas en latemporada lluviosa. Se alimentan
de vertebrados elongados, sobre todo de serpientes pequefias,
aungue también de lagartijas e incluso puede llegar aalimentarse de
otras de su misma especie. Su veneno es neurotoxico y para estas
mordeduras se requiere el uso especifico anti-coral.

Distribucion. Hacepresenciaen: Cau: Guapi: P.N.N.I. Gorgona,
15 m. Cho: Istmina: Corr. Andagoya, ato R. San Juan, 70 m. Rio
Sucio: P.N.N. Katios 900 m.Nar: sin localidad precisa.

Micrurus dissoleucus. Descripcion. La forma aargada de la
cabezaes una caracteristicadistintiva de estaespecie. Estaesnegra
ensupartefrontal y dorsal, estecol or cubredeformauniformehasta
lapartetraseradelosojos. L uego vieneunabandablancao anillo que
cruzadelado alado €l dorso delacabezajusto por detrasdelosojos.
En agunos gemplares la banda blanca est4 interrumpida, no llega
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hasta las escamas del borde del hocico o se presenta a manera de
manchas blancas. El anillo nucal negro esta después de esta banda
blanca; en ocasiones el anillo nucal puede estar incompleto
ventralmente. A este anillo le sigue un anillo rojo, después de éste
comienzala primeratriada. Es de habito cavicola, vive bgjo tierra,

ocupando las galerias de otros animal es, tambi én puede ser encon-
trada oculta bajo tocones grandes, troncos y otros objetos en el

suelo. Seencuentraactivapor lanoche, deformaparticul ar durante
latemporadalluviosa. Sealimentasobretodo de culebras. Lascrias
incorporan invertebradosy lagartijas. Habitahastalos 1000 msnm
enselvasecatropical, selvacaducifolia, matorral espinoso, matorral

costero, bosgue montafioso bajo, bosques himedos, [lanosy saba-

nas. La mayor parte de los registros ha sido en zonas secas y
estacionales.

Distribucion. Solo esta reportada en: Cho: Medio San Juan:
Andagoya, 65 m.

Micrurusdumerilii. Descripcién. Llegaamedir entre 50y 70
cm delongitud. En el cuerpo presenta el tipico patron tricolor con
10-27 anillos negros o mas de 14 triadas presentando €l rojo-
amarillo-negro. La colatiene anillos aternados blanco y negro que
son mas anchos. Algunos g emplares son completamente rojos y
s6lo con anillosnegros. El hacicoy €l dorso delacabezason negros
formando una capucha, seguidos de un anillo amarillo o blanco en
laregion occipital que puedeincluir lasUltimas escamasdel hocico.
Despuéstiene un anillo negro en lanucaque puede variar en grosor
eincluso estar incompleto o ausente en ciertas poblaciones. Esde
habitos nocturno, terrestre y cavicola. Vive enterrado, en las
madriguerasdeotrosanimaleso en oquedadesnaturales. Esmuy raro
verlo, aunque en ocasi ones sal e paraalimentarse o buscar pargja. Se
encuentra activo en los periodos de lluvia o de mayor humedad en
su dreadedistribucion. Sealimentade culebrasterrestre, incluso de
otras corales, ocasionalmente lagartijas y anguilas. A su vez, son
presa de otras serpientes, mamiferos y algunas aves rapaces. Al
sentirse en peligro o amenazado, deja su cabeza debajo de alguna
partedesu cuerpoy levantalapuntadelacolamostrando suscolores
brillantes en forma de advertencia.

Distribucion. Hace presenciaen: Cho: BahiaSolano: Mecana,
[UVC5399]. (Rangel 2004). Quibdo: Tutunendo [UTCH] (Murillo,
2004) Lloré: GranjaUniversidad Tecnol 6gicadel Choco, «CIPAF».
[UTCH]. Corregimiento de Pacurita (Rengifo, 2002). San José de
Purre (Murillo, 2004) Nuqui: Vda. La Cuevita, [UVC 10783].
(Rangel 2004) San Josédel Palmar: PlayaRica, trochaal Torra, 200
m, [UVC 7347]. (Rangel 2004) Tadd: Vda. Marmolejo, 470ni, [ICN
6964]. (Rangel 2004). V Cau: Buenaventura: BahiaMalaga, Cam.
lateral, Qda. Vaencia, [UVC8950]; (Rangel 2004) Bajo Anchicay4,
Vda Guamia; [UVC 13675]; (Rangel 2004) Bajo.

Micrurus mipartitus. Descripcion.La cabeza es negray cubre
hasta la parte posterior de los ojos, luego inicia un anillo rojo o
anaranjado amplio, distintivo delaespecie, queseunecon el anillo
nucal negro. Esde habito terrestre. Vive en €l suelo, oculto entrela
maleza, hojarasca, debajo derocasy troncos de érboles caidos. Se
alimenta de otras serpientes como Atractus werneri y A.
sanctamartae, serpientes ciegasL eptotyphlopsspp., anfisbénidos,
lagartijasy cecilias.

Distribucion. Seencuentraen: Cau: Guapi: P.N.N.I. Gorgona,
15 m. Cho: Istmina: Corr. Andagoya, ato R. San Juan, 70m. Rio
Sucio: P.N.N. Katios 900 m.Nar: sin localidad precisa.
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Micrurusmultifasciatus. Descripcién. El hocico escompleta-
mente negro y este color abarcalaparte superior delacabezay los
costadoshastadetrasdel osojos. Despuésseobservaunanilloancho
y claro que puede ser rojo, rosa, anaranjado o blanco en la parte
trasera de la cabeza. Es de habitos terrestre y crepuscular, aunque
selo encuentratambién por lamafiana. Vive entrelahojarasca, bajo
troncos y en oquedades en €l suelo, solo emerge a la superficie
ocasionalmente para alimentarse. Su actividad aumenta al inicioy
durantela épocade lluvias en los distintos sitios en los que habita.
Se adlimenta de pequefias culebras, serpientes ciegas y cecilias.
Habitahastalos 1550 msnmen selvatropical [luviosa, selvahimeda
subtropical y bosque subtropical montafioso.

Distribucion. Hace presencia solo en: VCau: Darién, Campo
Alegre, [UVC 6676] (Rangel 2004).

Micrurusmultiscutatus Descripcion.Lacabezapequefia, nose
diferenciadel cuelloy desdelaescamarostral hastalosojosesnegra,
€l resto es de color rojo. Los parietales, en ocasiones, pueden ser
amarillos. Presenta 15 hileras|ongitudinal es de escamaslisasy sin
fosa apical en la mitad del cuerpo; 305 escamas ventrales y 28
subcaudales divididas. Laescamaanal se encuentradividida. Esde
habitosterrestre, semi-excavador, nocturnoy crepuscular. Sepuede
encontrar en zonasboscosas, cercade corrientesdeaguasy durante
el dia después de fuertes lluvias, porque la superficie del suelo se
inunday debe subir arespirar. Es principal mente ofi6fago, aunque
también puedealimentarsedeotrosanimal esdeformaal argadacomo
lagartosy cecilias. Es altamente venenoso. Habita hasta los 1000
msnm en bosgue himedo, muy himedo y pluvia tropical y
tramontano.

Distribucién. Hace presenciaen: Cau: Timbiqui: Qda. Guangui,
R. Saija, 5m.V Cau: Buenaventura: Bajo Calima, Cartén Colombia,
[UVC 5207]; (Rangel 2004): Cho: Atrato: San José de Purre
(Murillo, 2004) [UTCH].

Micrurusnigrocinctus Descripcion. Lacabezapuedeser negra
ensu parteanterior, cubriendosoloe hocicooir hastalapartetrasera
delos 0jos. Luego se presenta un anillo amarillo claro, con anchos
variables dependiendo del pigmento negro delacabezay del anillo
nucal negro queseiniciadespuésdeéste. Esdehabitoscrepuscular,
nocturnoy terrestre. En ocasi onesseencuentraactivoduranteel dia.
Generalmente esté oculto en huecos del suelo, entreraices, hojaras-
ca, bajo rocas o troncos caidos. Al sentirse en peligro o amenazado,
coloca su cabeza debajo de alguna parte de su cuerpo y levanta la
puntadelacolamostrando suscoloresenformadeadvertenciaobien
paraqueel atacanteno sepacud eslacabeza. Sealimentaciondemuy
variada. Preda serpientes ciegas, Anomalepis mexicanus,
Helminthophos sp., culebras, Niniamacul ata, N. sebae, Coniophanes
spp., C. fissidens, Geophis dunni, G. nasalis, Adelphicos
quadrivirgatus, Rhadinaea godmani, Tantilla spp., Leptodeira
nigrofasciata, Drymobius margaritiferus, serpientes venenosas,
Porthidium ophryomegas, lagartijas y huevos de las mismas. Es
presadeotrasserpientes, avesrapacesy mamiferoscomoel zorrillo.
Habita hastalos mil cuatrocientos metros sobre el nivel del mar en
una gran variedad de tipos de vegetacion, como selva tropical
lluviosa, selva seca o caducifolia, bosque montafioso hiimedo y
bosque montarioso seco, hasta, ocasional menteen bosquedeniebla

Distribucion. Hace presenciaen: Ant: Turbo: R. Currulao, 20
m, [ICN 1945] (Rangel 2004).

Micrurus spurrelli. Descripcion. La cabeza pequefia, no se

diferenciadel cuello. Esbicolor. Lapartefrontal del hocico esnegra,
luego viene unaangostabandablancaentrelanarizy el frentedelos
0jos que puede ser continua o estar dividida por una banda blanca
enlapartemediadel dorsodelacabeza. Estalineapuedeextenderse
dorsalmente hastalapuntadel hocico. A nivel delosojostieneotro
anillo negro mas o0 menos ancho seguido de uno blanco, anterior a
anillo negro en la nuca. Ventramente la cabeza es blanca con
excepciondelasescamaspréximasal hocico. Esdehébitosterrestre,
semiminador o barrenador y nocturno. Se pude encontrar debajo de
lamaleza, la hojarasca de la selva, bajo rocas o bien entre troncos
caidosen descomposicion. Despuésdelaslluviasesposiblehallarlo
dedia. Seaimentade cul ebraspequefiasde sumismaespeciey otros
pequefios animales que viven en el suelo. Habita hasta los 400 m
sobre el nivel del mar en selvatropical lluviosa

Distribucion. Hace presencia solo en: Cho: Condoto: Pena
Lisa, 70 m. Istmina: [UVC 5417] (Rangel 2004).

Lachesismuta. Descripcion. Esel gigantedelasviborasdefosa
americanasy una de | as especies venenosas mas largas del mundo.
Puede superar |0s3.60 m. Sehan observado ejemplaresque superan
los4.10 m.El color caracteristicovadel amarilloaunmarrén oscuro,
con manchas como diamante, que son mas oscuras en su parte
posterior. Su vientre es anaranjado o blanco. Su alimento consiste,
principalmente, de mamiferos pequefios, alos cuales acechaen los
senderos de la selva. Aunque es, por lo general un predador
silencioso, cuando estdamenazado, puede sacudir sucolaeinflar su
cuello. Se encuentra siempre en e suelo, por o comuin enroscada
entre €l espesor de la vegetacion del bosgue bajo, consigue un
perfecto mimetismo con el ambiente en el cua se desenvuelve.
Habita en |os bosgues tropical es sobre todo en las cercanias de los
rios o de las aguas estancadas.

Distribucion. Hace presencia: Cau: Guapi [UV C5440]. (Rangel
2004) Cho: Novita: El Naranjo, limites con el Valle, [UVC 854].
(Rangel 2004). Tutunendo [UTCH], Lloré: Granja Universidad
Tecnol 6gicadel Chocd,»CIPAF»[UTCH]. CorregimientodePacurita
(Rengifo, 2002). Nar: sinlocalidad precisaV Cau: Buenaventura:
Bgjo R. Calima, Campamento Cartén de Colombia. Carr, hacia
Buenaventura, 45m[ICN 1368]; R. Anchicaya, 300m. [ICN 1474];
(Rangel 2004) R. Calima, 50 m. [ICN 301]. (Rangel 2004).

Porthidium lansbergii. Descripcion.Mideentre40y 60cmde
longitud. Habitaen desiertosy pradosentrelos 1000y 3000 msnm.
Se adimenta de ratones, ratas, lagartijas y aves. Es de habitos
terrestres y marcadamente nocturnos; pasa la mayor parte del
tiempo entre la hojarasca o bien bajo troncos caidos; es abundante
en temporadas |luviosas.

Distribucion. Hace presencia en: Ant: Mutata: cnins, Villa
Arteaga, Zona Cauchera, region de Turbo, 80m [ICN 54]. (Rangel
2004) Cho: Vert. Del R. San Juan.

Porthidium nasutum. Descripcién. Posee un color marrén y
negro oscuro, pardo o canela, aternado en manchas irregulares.
Tiene unalineapdlidaen el centro de la parte posterior que divide
unaseriede 15a23 manchasrectangularesotriangul aresquerecorren
su cuerpo. Enjuveniles, lapuntadelacolaesamarillenta. Decabeza
triangular diferenciada del cuello y pupilas verticales elipticas. Se
caracterizapor su hocico respingon, por lomenosdosvecesmasalto
que ancho, que recuerda notablemente el de la vibora del cuerno,
Vipera ammodytes, propia del continente europeo. Puede ser
nocturno o diurno y por su coloracion es casi imperceptible en €
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suelo de la selva. Se le encuentra con frecuencia entre la hojarasca
mientrastomael sol. En ocasionestrepaarbustosy matorralesamas
deun metro del suelo. Prefierelas zonas de sel vapoco perturbadas.
Habita principamente en regiones himedas de las montafias y
bosques de lluvia. Su veneno es de escasa toxicidad.

Distribucion. Hace presencia en los departamentos de: Ant:
Turbo: R. currulao, 20 m [ICN 1952]. (Rangel 2004) Cau: sin
localidad precisa. Cho: Lloro; GranjaUniversidad Tecnol 6gicadel
Choco, «CIPAF»[UTCH] (Rengifo, 2002). Quibdo: Corregimiento
de Pacurita (Rengifo, 2002).Corr. Tutunendo (Renteria, 2006)
[UTCH]. Nar: sin localidad precisa. Vcau: Buenaventura: Bagjo
Anchicaya. Vda. Guamia[UV C 13672]; (Rangel 2004) Bajo Calima,
Qda. LaBrea[UVC 6650]; (Rangel 2004) Bajo R. Calima, 10-40m,
[ICN 411]; (Rangel 2004) Corr. Barco. R. Cajambre, 50 m [UVC
7242]; (Rangel 2004) Granja630Agroforestal, [UVC 7626]; (Rangel
2004) Palmeras del Pacifico, 10 m [UVC 7435]; (Rangel 2004) R.
Cajambre, 15m, [ICN 42]; (Rangel 2004) R. Calima, 50m[ICN 299];
(Rangel 2004) Campamento Carton Colombia, a7 kmdel R., 80 m
[ICN 397] (Rangel 2004).
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Pelamis platurus Descripcion.Es de color pardo negruzco
oscuro por la parte superior del cuerpo y amarillo brillante por la
parteinferior. Los dos colores se juntan en unalineabien definida.
Esa coloracion se presenta en casi todas las partes donde se
encuentreestaespecie. Enotrasregionesapareceunagrandiversidad
de esquemasy los colores estan avecesinterrumpidos por franjas
transversales alternas. Se alimenta enteramente en la superficie.
Tiene una boca pequefia y un par de colmillos frontales fijos
ubicados en el maxilar superior (Proteroglifa). Se sabe que en su
ambiente natural como en cautiverio, No es una especie agresiva,
produce pocacantidad deveneno, pero dealtatoxicidad. Sedebeser
enextremo prudenteal manipularlo. Viveespecialmenteend océano
Pacifico, en bahiasy golfos, entreunoy treskilometrosdelacosta.
El hecho que estaespecienadaconfacilidad amar abierto contribuye
aexplicar su gran distribucion.

Distribucion. Hacepresenciaen: Cau: Guapi: P.N.N. 1. Gorgona,
N.delaidadelaplaya, [ICN 481]. (Rangel 2004) Cho: Juradd: Cabo
Marzo, [ICN 1292]. (Rangel 2004) VCau: Buenaventura: [ICN
1883]; (Rangel 2004) Juanchaco, [UVC 6748] (Rangel 2004).



Andlisis fitoquimico de una composicion etnofarmacoldgica a base de seis
extractos de plantas para el tratamiento de la hipertension

Analysis phytochemical of a composition etnofarmacoldgic to base of six

extracts of plants for the treatment of the hypertension

CaRLOs AREL REeNTERIA JIMENEZY, MANUEL ARCINDO GARcIA MARTINEZZ, SoELIA MosQuErRA CORDOBAS

RESUMEN

Se muestra los resultados del andlisis fitoquimicos realizado a una composi-
cién etnofarmacéutica de origen natural Util en la prevenciony tratamiento
de la hipertensién, que consisten de seis extractos de plantas medicinales:

extracto acuoso de hojas de guanabana (Annona muricata), extracto acuoso
de hojas de aguacate (Persea americana Mili), extracto acuoso de mejorana
(Mgjoranahortensis) extracto acuoso decogoll osdeguayaba ( Psidiumguajava
L.), extractoacuoso deajo ( Alliumsativum) y extractoacuoso defrutodeborojé
(Borojoa patinoi). Seencuentrala presencia de metabolitos secundarioscomo

ingredientes activos de la composicion etnofarmacol6gica, tales como

loscompuestos lactonicos (p.e,. cardiotdnicos o térpenlactonas), compuestos
fendlicosy leucoantocianidinas.

Palabras clave: Andlisis fitoquimico; Etnofarmacologia; Extractos acuo-
sos; Hipertension; Plantas medicinales; Metabolitos secundarios.

ABSTRACT

Thepresent communi cation showstheresultsof analysisphytochemical carried
out toacomposition etnofar maceutic of useful natural originintheprevention
and treatment of the hypertension that consist of six extracts of medicinal
plants: | summarizewatery of guanabanaleaves( Annonamuricata), | summarize
watery of avocado leaves (American Persea Mili), | summarize watery of
marjoram (Majorana hortensis) | summarize watery of guava hearts (Psidium
gugjaval.), | summarizewatery of garlic (Allium sativum) and watery extract
of borojé fruit (Borojoa patinoi). Results that they show the presence of
secondary metabolites as active ingredients of the composition etno-
farmacologic, such as. compound lactonics (as for example cardiotonics or
terpenlactonas), compound fenolics and | eucoantocianidinas.

Keywords: Analysis phytochemistric; Etnofarmacological; Watery extracts;
Hypertension; Medicinal plants; Secondary metabolites.
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Lahipertensionarterial (HTA) entendidacomo enferme-
dad créni caasintomati caquesecaracterizapor unaelevacién
depresidn arterial sistélica(PAS) mayor oigual a120 mm Hg
y unapresion arterial diastolica(PAD) mayor oigual a80 mm
Hg (Joint National Comitte on Prevention, Detection, and

© Instituto de I nvestigaciones Ambientales del Pacifico «John Von Neumann»

Treatment of High Blood Pressure 2003), se considera hoy
como unade las principal es probleméticas de salud publica.
Actualmente 7,1 millones de personas mueren como resul ta-
dodetension arterial elevada, reconociéndose como unade
lastresprimerascausasdemorbi-mortalidad mundial y nacio-
nal, uno de los primeros lugares de causas de incapacidad,
uno de los principales motivos de consulta médica y una

Bioetnia. 2009; 6 (1): 53-60
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enfermedad con serias repercusiones a nivel econémico y
social (Baconet al.2004; Barreraet al. 2000; Blumenthal et al .
2002; Kaplan 2000 citado por Fernandez et al. 2003; INC-VII
2003; OMS 2005; OPS 2003; Sheu et al. 2003; Velasco y
Hernandez 2001; Wheltonetal. 2002). En Colombia, seestima
gue mas de 10 millones de personas presentan HTA (22,8%
delapoblacion adulta), siendo laregién pacificacolombiana
la que presenta la prevalencia de hipertensién més elevada
(28%)".

Los planteamientos de laOMS en relacién con laimpor-
tancia de detener la epidemiamundial de enfermedades cré-
nicas, refuerzan lanecesidad de tener a disposicién estrate-
giasdeintervencion eficacesy al alcancedetodas|as perso-
nas afectadas, y es aqui donde la busqueda de fuentes
terapéuticas en el reino vegetal constituye una alternativa
viable.

Lascomunidades negrasdel Pacifico colombiano no han
sido gjenasaestacostumbrede utilizar tratamientos médicos
tradicional esabase de extractosde plantasmedicinales para
€l manejodelahipertensiony dentrodeestaperspectiva, han
introducido dentro de su acerbo medicotradicional laprepa-
racion y utilizacion de distintas composiciones etno-
farmacol égica.

En este articul o se presentan las caracteristicasy propie-
dades etnomedicinales de una composicion etnofarma-
col bgica, propuestapor el médicotradicional Manuel Arcindo
GarciaMartinez paratratar la hipertensién con unacomposi-
ciongueseobtieneapartir delacombinaci 6n deseisextractos
acuososde plantas medicinal es: extracto acuoso dehojasde
guandbana (Annona muricata), extracto acuoso de hojasde
aguacate (Persea americanaMili), extracto acuoso de mejo-
rana (Majorana hortensis) extracto acuoso de cogollos de
guayaba(Psidiumguajaval..), extractoacuosodegjo (Allium
sativum) y extracto acuoso de fruto de borojé Borojoa
patinoi).

LaA. muricata(guanabana) delafamiliaAnnonaceae, es
un arbol que alcanzahastalos 10 metros de altura, defollgje
compacto, hojas simples, coriaceasverde oscuro, grandesy
brillantes; flores bisexuales solitarias o en pares, en tallos
cortos que brotan delasramasviejas; caliz con tres sépalos
diminutos e inconspicuos de color verde; y corolacon seis
pétalos de color amarillo. El fruto es una baya colectiva o
sincarpo, de forma acorazonada u ovoide, con pericarpio
(céscara) verdoso con tubércul os espiniformes carnosos, la
pulpaesblancay jugosade sabor agridulce, las semillas de
color negro lustroso o castafio (Palomino 2007).

Numerosos principios bioactivos y fitoquimicos encon-
trados en laguandbana confirman muchosde sususosenla

* Rodriguez, J., Ruiz, F., Pefidloza, E., Eslava, J., Gémez, L.C.,
Sanchez, H., etal. EncuestaNacional de Salud 2007. Resultados
nacionales.
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medicinatradicional y han sido validados por estudios cien-
tificos. Losestudios mastempranosdatan entre 1941y 1962;
otros realizados por diferentes investigadores demostraron
gue la corteza asi como también las hojas tenian actividad
hipotensora, antiespasmddica, vasodilatadora, relajante
muscular y actividades cardiodepresoras en animales. Seha
verificado sus propiedades hipotensoras en ratas con las
hojas de guanadbana (Hasrat et al. 1997, citado por Palomino
2007).

El aguacate(Per sea americanaMili) delafamilial auracese,
esun arbol grande o de tamafio mediano, frecuentemente de
20 metros de alto, con una copa muy densa en donde se
encuentra un fruto que tiene forma ovalada o esférica. Los
extractos acuosos de hojas de aguacate, ademas de su alto
contenido deaceiteesencial, poseen dopaminay serotonina,
flavonoidesderivadosdel quercetol, perseita, persiteol y un
principio amargo llamado abacatina (Gupta 1995).

Lamejorana(Origanummajorana), esunahierbaperenne
delafamilialamiaceae, cultivada por su uso aromatico, que
recuerdaal pinoy aloscitricos. Lasmatasal canzan untamafio
de 60 cm de altura, algo lefiosos en la base, hojas aovadas,
enteras, blanquecinas y lanuginosas. Las diminutas flores
| abiadas surgen reunidasen ramill etesterminal es, suelen ser
blancas o rosadas. L as semillas son redondas, menudas y
rojizas. La planta contiene taninos, compuestos minerales,
acidos fendlicos (cafeico, clorogénico y rosmarinico),
flavonoides y aceites esenciales, que contienen ?-pineno,
canfeno, sabineno, ?-pineno, mirceno, felandreno, ?-
terpineno, p-cimeno, limoneno, linanlool, a canfor, terpineal,
isoborneol, geraniol, acetato de bornilo, timol, ?-cariofileno,
humuleno y carvacrol (Sarer et al. 1982; Vera1999).

Laguayaba (Psidiumguajava) esunaplantapertenecien-
tealafamiliaMyrtaceae, es un érbol con tronco de corteza
suave, delgadarojo-café, con escamas que caen; hojas ver-
des, opuestas, €lipticas u oblongas, redondeadasen el apice
y base; flores axilares, solitarias, blancas; fruto en baya,
aromaticos de diversas formas, segun la variedad, carnaza
rosadao amarilla. Lashojascontienen compuestosfendlicos
(Marquina et al. 2008), polifenoles (Chen y Yen 2007),
flavonoides (querceting) (Lozaya et al. 2002).

El gjo (Allium sativum) es una planta perenne de olor
fuerte (Lovatis 1994; Caceres 1995). Puede llegar hasta un
metro de atura (Lovatis 1984). Tao cilindrico de 50 cm de
altura. Hojas lanceoladas verdes de 30 cm de largo.
Inflorescencia en umbela con flores de pétalos blancos o
blancos purpureos (Céaceres 1995), que por lo general son
estériles. Fruto en capsulatriangular (Periset al. 1995). Las
floresson decolor blanco-rosado (L ovatis1994), laraizesun
bulbo redondeado constituido por gajos de sabor picante
(Lovatis 1994; Caceres 1995). El bulbo contiene aceite vol étil
(1-3%) sulfurado (disfulfuro de ailo) (Cabrera'y Mantilla
1996), sulféxidodeS-ail (L)-(+)-cisteinaoaliina(0,2%) (Hamon
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1991); dliina, fructuosanos, enzimas (peroxidasas, lisozima,
desoxirribonucleasas, dosfomonoesterasas), salesminerales
(yodo, silice y azufre), vitaminas A, tiamina, riboflavina,
niacinay é&cido ascorbico.

El boroj6 (Bor ojoa patinoi Cuatr.) esunaespeciearbérea
pertenecientealafamiliaRubiaceae, de3a5mdealtura Tallo
erecto, hojas decusadas, con estipul as bien definidas, coria-
ceas; plantadioi ca; floresmasculinasen capitul os, caliz corto,
prismético o conico, generalmente actinomorfas, sésiles,
pentamerasy avecestetramerasdesprovistasdeovarioo, si
esteexiste, esrudimentario onofuncional. Lasfloresfemeni-
nas son solitarias y terminales con dos pares de estipulas
bracteal esy seisestigmasmaslargos; ovario infero, concaliz
umbilicado en la base, seis cavidades y muchos évulos,
corolacon seisanueve pétal os, estambreslineales, vacioso
estériles. El fruto es unabayacarnosade 7 a12 cm delargo
un diametro similar, pudiendo ser periformey generalmente
achatado en €l apice, color verdeal principioy pardo claro al
madurar; pul paconstituidapor el mesocarpioy el endocarpio,
sin separacion aparente con la céscara. Diferentes andlisis
fitoquimico realizados a su fruto revelan la presencia de
metabolitos secundarios del orden triterpenos (Giordano
2005), esterol es, saponinasy leucoanti cianinas(Dwyer 2003),
flavonoides (M osquera et al. 2005).

La composicion fitoquimica de los preparaciones etno-
farmacoldgicas usadas por los médicos tradicionales han
sido poco o nadadescritas, espor ello queel objetivodeeste
trabajo es mostrar los primeros resultados del tamizaje
fitoquimico realizado a una composi cién etnofarmacol 6gica
para el tratamiento médico tradicional de la hipertension,
utilizados por las comunidades negras del departamento del
Choco. Valelapenaresaltar quelosresultados aqui presen-
tadoshacen partedel proyecto deinvestigacion «Validacion
de tratamientos basados en medicinatradicional dirigidosa
lacuray/oalivio deenfermedadesdealtaocurrenciamundial
y nacional ». Seesperal aobtencion depatentesetnofarmaco-
|6gicasliderado por el I nstituto de I nvestigaciones Ambien-
tales del Pacifico «Jhon Von Neumann» (I1AP).

METODOS

L asplantasmedi cinal es(guanabana, aguacate, mejorana,
guayabay borojé) usadas parala preparacién de la compo-
sicion etnofarmacol égica fueron colectadas en el barrio El
Poblado, ubicado al sur de la ciudad de Quibdd. El gjo se
obtuvoenunmercadolocal deplantasmedicinal esdeQuibdo.
La identificacion taxonémica de las plantas medicinales se
realizéenel herbariodelaUniversidad Tecnol 6gicadel Choco
«Diego Luis Cérdoba». Los nombres de las plantasy de la
parte de la planta que se utiliza para la obtencién de los
extractos que componen la formulacion aparecen en la
Tablal.

Tabla 1
Nombres de las plantas y parte que se utiliza
para la obtencién de los extractos

Nombre comun y Obtencion de los

cientifico extractos
Guanabana (Annona muricata) hojas
Aguacate (Persea americana Mili) hojas
Mejorana (Majorana hortensis) hojas

Guayaba (Psidium guajava L.) hojas (cogollos)
Ajo (Allium sativum)

Boroj6 (Borojoa patinoi)

cabeza (bulbos)
fruto

Antesdellevar acabo el tamizajefitoquimico alacompo-
siciénetnofarmacol 6gica, serealizounarevisiondeliteratura
en algunas bases de datos, afin de identificar estudios de
andlisisdel contenido quimico delasplantas que conforman
la composicion etnofarmacol gica para el tratamiento de la
hipertensién.

El material vegetal presente en la composicion etnofar-
macol 6gica parael tratamiento de la hipertensién fue some-
tido aandlisis quimico, mediante marchafitoquimica, donde
se utilizaron las siguientes pruebas de reconocimiento:

Reaccién de cloruro férrico para compuestos fenélicos

(CF)

Reaccion de proteinas parataninos (TA)

Reaccién de Shinoda para flavonéides (FL)

Reaccion de Rosenheim paraleucoantocianidinas (LE)

Reaccion de Kedde para compuestos lactonicos (CA)

M étodo de |a espuma para saponinas (SA)

Reaccion deLieberman-Burchard paratriterpenoidesy/o

esteroides (TE)

Reaccién de Borntranger para quinonas (QU)

Reacciones de Mayer, Valser, Reineckato de Amonio y

Dragendorff paraalcaloides (AL)

Todosestosanalisisserealizaronportriplicado. LaFigura
1 resume la metodologia utilizada.

DATOS Y RESULTADOS

Larevisiéndeliteraturareferidaaestudiosdeanalisisdel
contenido quimico delas plantas que conforman |acomposi-
cion etnofarmacol gicaparael tratamientodelahipertension,
muestraqueal gunasdeestasplantascontienen ensu estruc-
turaquimicametabolitossecundariostalescomoflavonoides,
derivados tritérpenicos, leucoantocianidinas, saponinas,
compuestos fendlicos, antocianinas, alicina, entre otros
(Tabla?2).

El andlisis fitoquimico de la composicion etnofarma-
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Tabla 2
Resumen revision bibliografica base de datos Current Contents 1998-septiembre 2009

Nombre

Parte de la

comun

cientifico

planta

Actividad
bioldgica

Metabolitos
responsables

Autor

Guayaba Psidium
guajava

Cascara, hojas

Hojas, semillas

Hojas
Hojas
Hojas
Hojas

Hojas y cascaras
de fruta
inmadura

Hojas

Hojas, flores

Antioxidante

Antimicrobiana

Analgésica
Antiespasmadica
Antidiarréica
Citotoxica

Hipoglicemiante

Antiproliferativa y

antiinflamatoria

Antiparasitaria

Compuestos fendlicos

Extracto etandlico,
Peptido Pg-AMP1, Polifendles

Extracto acuoso
Flavonoides (quercertina)
Extracto metandlico
Polifenoles, (acido galico,
quercertina, catequina,

epicatequina, rutina)

Extractos acuosos, polifenoles
(&cido galico, quercertina,
catequina), flavonoides

Polifenoles, Quercertina

Extractos polares y apolares

Marquina, et al. 2008
Chen, et al. 2007
Pachanawan, et al. 2008
Pelegrini, et al. 2008
Yamanaka, Hatano 2008
Hoque, et al. 2007

Nair, Chanda 2007
Ojewole 2006

Lozoya, et al. 2002

Lin, et al. 2002

Chen, et al. 2008
Cheny Yen 2007
Kaileh, et al. 2007

Seo, et al. 2005

Cheng, et al. 2009
Chuang, et al. 2008

Rai, et al. 2009

Choi, et al. 2008
Kaileh, et al. 2007
Kawakami, et al. 2009
Brandelli, et al. (2005

y semillas Zahir, et al. 2009

Hojas Antitusiva Extracto Jaiarj, et al. 1999

Hojas Antinociceptiva Aceite esencial Santos, et al. 1998
Aguacate Persea Fruta Antifingico Lipidos de células idioblasticas Domergue, et al. 2000

americana

Toda la planta
Hojas
Hojas

Hojas
Fruta

Hojas

Antioxidante
Insecticida
Antiviral

Anticonvulsivante
Hepatoprotector

Inhibidor de hemo-
rragia por acci-
dente ofidico

Extracto acuoso
Extracto acuoso
Flavonoides monoglicosidados

Extracto acuoso
Compuestos derivados
de &cidos grasos

Extracto apolar

Kawakami, et al. 2009
Koua y Han, 1998

De Almeida, et al. 1998
Miranda, et al. 1997
Ojewole y Amabeoku, 2006
Kawagishi, et al. 2001

Castro, et al. 1999

Mejorana Majorana
ortenses

Origanum

Aceite esencial

Insecticida

Terpinel-4-ol y Gamma-terpinene

Abbassy, et al. 2009
Lamiri, et al. 2001
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Tabla 2

Resumen revision bibliografica base de datos Current Contents 1998-septiembre 2009
(continuacién)

Nombre

Parte de la

comudn

cientifico

planta

Actividad
bioldgica

Metabolitos
responsables

Autor

Hojas, tallos y flores

Hojas, tallo y flores
Aceite esencial

Hojas, tallos y
flores

Hojas, tallos y

Antiplaquetaria
Antioxidante
Antibacterial

Actividad
antifungica

Inhibidor de la AChE

Yazdanparast et al. 2008
Dorman, et al. 2004
Yang, et al. 2009

Extracto metandlico
Compuestos fenolicos
Monoterpenoides del aceite
esencial (linalol, (-)-terpinel-4-ol
y alfa-terpineol

Leeja y Thoppil 2007
Mahady, et al. 2005
Chuang, et al. 2008

Extracto metandlico

Extracto etanolico

flores en la enfermedad
de Alzheimer
Guanabana Annona  Hojas Hipotensora Leucoantocianidinas Yang, et al. 2009

Extracto en etil-acetato
Extracto pentanoico
Flavonoides
Acetogeninas anonaceas
monotetrahidrofuranos

Osorio, et al. 2007
Menan, et al. 2006
Luna, et al. 2005
Liaw, et al. 2002

muricata  Tallos y hojas Antiprotozoaria
Ajo Allium Hojas Antiplasmodicas
satibum Hojas insecticida
Semillas Citotoxica
Semillas Insecticida
Corteza del tallo Antivirica
Bulbo Antiviral
Bulbo Amebicida
Bulbo Antiparasitaria
Bulbo Antioxidante
Bulbo afiejo Antiosteoporoético

Acetogeninas anonaceas Fontana, et al. 1998

Extractos etandlicos y Betancur-Galvis, et al. 1999
metanolicos
Allitridin

Extracto metandlico

Padma, et al. 1998
Liu, et al. 2004
Polat, et al. 2008
Coppi, et al. 2006

Alicina
Compuestos fendlicos acido

gélico), agliconas flavonoides
Bozin, et al. 2008)

Mukherjee, et al. 2006

(querecetina), alicina
Aceite esencial

coldgicaparael tratamiento delahipertension se muestraen
laTabla3.

En lamarcha fitoquimica realizada sobre |la muestra pro-
porcionadadelacomposicién etnofarmacol 6gica, seobtuvo
resultados de presuncién muy positiva paralapresenciade
compuestoslacténicoscomo cardiotonicosoterpenlactonas,
y altamente positiva de compuestos fendlicos y leuco-
antocianidinas.

DISCUSION

Los andlisis quimicos realizados a la composicién
etnofarmacol6gica, demuestran que es posible que los

metabolitos secundarios presentesen | osextractos acuosos
(Tabla4) contribuyan al tratamiento de la hipertensién, por-
guedeacuerdo conlasactividadesbiol 6gicasdescritaspara
algunos compuestos fendlicos, tanto aislados como presen-
tes en bebidas, vegetales o fruta, les hacen compuestos de
interés en el campo medicina por estar asociados con la
prevencidn de enfermedades induci das por estrés oxidativo
como lasenfermedades cardiovascul ares. L osposi bl es efec-
tos protectores informados estdn generalmente asociados
con la actividad antioxidante de los mismos (Faudale et al.
2008).

Informacién bibliogréfica reciente sobre estudios
fitoquimicos y farmacol6gicos de las especies vegetales
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25 g droga seca y pulverizada o extracto
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Figura 1. Flujograma resumen de la metodologia utilizada

Tabla 3
Resultados de la marcha analitica de la composicion etnofarmacoldgica para tratar la hipertension

Prueba Extracto acuoso

(fraccion A)

Solucién organica Solucién acuosa acida

(fraccion B) (fraccion C)

Compuestos fendlicos A
Cumarinas -
Leucoantocianidinas
Saponinas -
Taninos -
Flavonoides -
Comp. lacténicos -
Triterpénos y/o esteroides

Quinonas alcaloides

+++

++

Negativo (-), Positivo (+), Muy positivo (++), Altamente positivo (+++)

usadas en la preparacién de esta composicion etnofar-
macol 6gica, demuestranlapresenciadecompuestosfendlicos,
sobre todo en las hojas y céscara de la guayaba (Psidium
guajaba) (Marquina et al. 2008, Chen y Yen 2007); hojas,
tallosy floresdemejorana(Majoranaortensis) (Dormanetal.
2004); bulbos de gjo (Allium sativum) (Bozin et al. 2008);
flavonoidesen hojasdemejorana(Majoranaortensis) (Lozaya
et al. 2002), fruto de boroj6 (borojoa patinoi) (Mosquera et
al. 2005), compuestos con reconocida actividad bioldgica
antioxidanteehipotensora. V ariosestudi os han demostrado
gue la corteza y hojas de guandbana (Annona muricata)
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tienen actividad hipotensora en ratas (Hasrat et al. 1997,
citado por Palomino 2007). Los extractos de ajo @llium
sativum) han demostrado efectos antihipertensivo en ratas
(Al Qattan, 2003).

Lautilizaciondelamedicinatradicional, havenido ganado
espacio cada vez més en la cura de esta enfermedad en €l
Chocé Biogeografico, pues ya son muchos las casos y
testimoniosquedanfedel ospoderescurativosdelamedicina
tradicional, que han trascendido hastael punto de que médi-
cos occidental es la recomienden.
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Camaron de rio munchilla (Macrobrachium carcinus) en cautiverio en la
Estacion Ambiental de Sangaral Playa del Medio, Guapi

Shrimp of river munchilla (Macrobrachium carcinus) in captivity in the
Environmental Station of Sangaral Playa del Medio, Guapi

GiL MiLena Grueso RoMERO'
RESUMEN

El camar én munchilla ( Macrobrachium carcinus), esunaespecieacuaticade
la familia de los crustaceos de gran importancia econémica en la costa
pacifica. Esta investigacion tuvo como finalidad, evaluar dos dietas con
productosdelazona paramonitorear su ganancia de peso, ademas conocer
otrosaspectoscomo el comportamiento delaespecieen cautiverioyaspectos
reproductivos, por queun gran ndmer o defamiliasdependen econémicamen-
tedeesta actividad en el Pacifico caucano. Enlainvestigacion participéla
comunidad, se sembraron las especies en estanques divididos en doscon las
mismas condi ci onesfisicoquimicas. Finalmente se constaté quela ganancia
de peso fue mayor enladieta constituida afrecho de maiz, decocoy comején;
los individuos presentaron alto grado de agresividad; las hembras que se
encontraban en reproduccién eran mas susceptibles a ser agredidas; los
animales soportan condiciones adver sas de temperatura, pero no son tole-
rantesaaguasturbias, seencuentran en aguasdul cesy salobres; el alimento
concentrado comer cial no esapetecido por ellosy sus principales enemigos
son la tortuga tapacula (Kinosterno dunni) y la cangrejo de quebradas.

Palabras clave: Camaron; Dieta.
ABSTRACT

The shrimp munchilla (Macrobrachium carcinus), isan aquatic speciesof the
family of the crustaceans of great economic importance in the pacific coast.
Thisinvestigation had as an aim, to evaluate two diets with products of the
zone to monitor its gain of weight, in addition to know other reproductive
aspects like the behavior the speciesin captivity and aspects, since a great
onel number of families depend economically on this activity in the Pacific
Caucano. Intheinvestigation| participatethecommunity, seededthespecies
in poolsdivided in two with the same physico-chemical conditions. Finally
hewas stated that the gai n of weight wasgreater inthe constituted diet maize
bran, of the Coco and termite, the individuals presented/displayed stop
aggressiveness degree, the females that were in reproduction were more
susceptible to being attacked, the animal support adverse conditions of
temperature, but they arenot tolerant toturbid waters, areinfreshwatersand
brackish, the food commercial concentrate isnot desired by them and their
main enemies are the turtle tapacula (Kinosterno dunni) and the crab of
gorges.

Keywords: Shrimp; Diet.
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INTRODUCCION

El camarén munchilla Macrobrachium carcinus, es una
especie acuética de la familia de los crustaceos de gran
importanciaeconémicaenestazonadel pais, debidoasugran
demanda comercial por la exquisitez de su carne y a su
expectativacomo cultivocomercial. El objetivodeestainves-
tigaciénfueevaluar dosdietasconproductosdelazonapara
conocer lagananciade peso de los animal es en cadaunade
|asdietas, ademasdeotrosaspectoscomo el comportamiento
de la especie en cautiverio, aspectos reproductivos porque
un gran numero de familias dependen econdémicamente de
estaactividad extractivay estradicional que searealizadaen
exclusivapor lasmujeresdel Pacifico caucano.Existeliteratu-
ra de estudios que se han realizado sobre la taxonomia y
biologia del género Macrobrachium. En Suramérica, espe-
cialmenteen Colombiasehan adel antadosvarios, entreotros,
Granados(1984) estudiélabiol ogiay aspectospoblacionales
del langostino del rio Macrobrachium carcinusen algunas
areas de los estados de Michoacan y Guerrero, México y
Guzmany Kensler (1977) realizaron estudios de varias espe-
cies del géneroMacrobrachiumy sobresusposibilidadesde
cultivoenlacuencabajadel rio Balsas, Michoacan, Guerrero,
México.

L os camarones del géneroMacr obrachiumestan clasifi-
cados en la familia Palaemonidae, orden Decpoda, clase
Crustaceo y comprenden un grupo de mas de 100 especies
(New y Singholka, 1984). Algunas de estas especies tienen
valor econémico desde el punto de vista pesquero y han
venido siendo usadas desdetiemposremotos parael consu-
mo humano en muchos paises, incluyendo Colombia. Aun-
queel cultivo deMacrobrachiumconformaapenas5%dela
produccion camaroneramundial, tiene unaimportanciacon-
siderable en el sureste asiético, siendo mucho menor en
Latinoamérica (New, 1990).

L aespecieMacrobrachiumcarcinus, cuyabiol ogiabéasi-
caesdesconocidaen gran partey queno escultivadaagran
escalapor su agresividad, |o convierte en unaespeciedificil
de manejar. Verdad a medias, porque nadie ha estudiado la
naturaleza de esa agresividad, que en realidad ocurre
marcadamente entreindividuosdel mismo sexo ni hatratado
deeliminarlapor medio demanipul acionesgenéticas. Por otra
parte, este camarén esunaespecieruday masresistente que
otros Macrobrachium, tolerando condiciones ambientales
adversasy casi cual quier clasedemanejo. Finalmente, por su
dietaomnivora, aceptatodotipo dealimento, dando ocasién
paraaprovechar restosdecomidaodeutilizarinsumoslocales
como layucao la pulpade coco (Mago, 1995).

Duranteel estudio seconstaté quelagananciadepesofue
mayor en ladieta constituida por afrecho de maiz, de cocoy
comején (animal pequefio). Los individuos presentaron alto
grado de agresividad viéndose este comportamiento refleja-
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do en casos de canibalismo aun teniendo suficiente comida;
las hembras que se encontraban en reproduccién eran més
susceptiblesaser agredidas, |osanimal essoportan condicio-
nesadversas detemperatura, pero no son tolerantesaaguas
turbias, seencuentran enaguasdul cesy salobres; el alimento
concentrado comercial no esapetecido por ellos, susprinci-
pal es enemigos son latortugatapacula (Kinosterno dunni)
y lacangrejo de quebradas.

AREA DE ESTUDIO

La Estacion Ambiental de Sangaral, Playadel Medio se
localiza en el municipio de Guapi en el departamento del
Cauca. Guapi seencuentraubicadoal suroccidentedel depar-
tamento, bordeando la vertiente del Pacifico colombiano, a
orillasdel rio Guapi, sobre unaalturade 5 msnmy unatempe-
ratura promedio de 29°C. Tiene unasuperficie de 2.688 kn¥;
segunel Anuario Estadisticodel DANE limitapor el nortecon
€l océano Pacificoy el municipio de Timbiqui, por el estecon
el municipio de Timbiqui y Argelia, a oeste con el océano
Pacifico y por el sur con el municipio de Santa Barbara de
I scuandé, Narifio. Su ubicaciéngeograficaesde2°33' 23" de
latitud nortey 77° 51’ 50" de longitud oeste y se encuentra
distante 600 km de Popayan.

El municipio deGuapi estaconstituido esencial mentepor
pobl acién afrocolombianaquerepresentamasdel 97%delos
habitantesdistribuidosalolargoy anchodelaregionconsus
respectivasvariacionesdialectalesy de costumbres, y el 3%
restanteestadistribuidoentreindigenasy mestizos. Segunel
Censo del Departamento Administrativo Nacional de Esta-
disticas (DANE) de 1993, Guapi presentaba una poblacion
total de 23.505 habitantes, en el censo del afio 2005 lapobla-
cion subid a un total de 28.663, para un aumento de 5.158
habitantes. Estas poblacionesrural es se encuentran organi-
zadas en consejos comunitarios, creados mediantelalLey 70
de 1993 o Ley de Comunidades Negras.

En el caso de la zona rural, se precisa que existen 25
corregimientosy 30 veredas distribuidasalo largo de 5rios
principales. Las actividades econémicas que conforman la
baseproductivadel municipio, caracteristicasdelaregiéndel
Pacifico, estanrel acionadasprincipal menteconlasdel sector
primario: agricultura(coco, arroz, naidi chontaduro, papachina,
platano, maiz); pesca (camarén, piangua y pesca blanca),
mineriay explotacion maderera.

Enlazonapredominael climapropio delaregién Pacifico,
altas temperaturas que oscilan alrededor de los 28°C, la
humedad rel ativafluctiaentre80%Yy 95%y unaprecipitacion
anua entre 4.000 y 6.000 mm & afio. La presencia de rios
navegablesy lacercaniaa mar, hacen que la economia sea
dependiente delosrecursos hidricos. Las cuencas mas des-
tacadas son las del rio Guapi y la del rio Guajui, donde se
presentanesterosprincipa escomoel L oro, Limones, Quiroga,
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Figura 2. Compra de camarones y muestreo

PlayaBlanca, LosObregoneso Pejesapo, el Barrero (canal) y
Playa del Medio donde se localizala estacion Ambiental de
Sangaral (AlcaldiaMunicipa de Guapi, 2008).

METODOS

L ametodol ogiadeinvestigaci 6nfueacci on-participacion
y seinvolucrdenel desarrollolainvestigacionamiembrosde
lacomunidad del areadeinfluencia, amujeresquetradicional -
mente realizan la actividad y a estudiantes. Paradar inicio a
estainvestigacion la primera actividad que serealizo fuela
adecuacion delos estanques, que consistid basicamente en
limpiezadefondoy paredes, |uego seprocedi 6 desinfectarlos
con cal y 8 dias después se hizo el abonamiento con materia
orgénicaparaincrementar el fitoplanctony zooplancton que
servirian dealimento paralosindividuos; se protegio el lago
enmallandoloparaevitar lacaidadehojasal aguaquepuedan
Ilegar aalterar lascondicionesfisicoquimicasdeesta, ademas
serecubriélasparedesdel lago con pléasti co paraimpedir que
losindividuos se salgan de él.

Los animales objeto de estudio se recolectaron en la
veredas pampa y playa del medio), fueron capturados en
catangones con un solo hijo; su captura se hizo instalando
catangonesenlaorilladel rioentrelas5y 6 delatarde, debido
aquelosanimalestiene habitos nocturnos (Figura 1); a dia

siguienteserevisanloscatangonesy sesacanlosindividuos
capturados.

El estanque se dividid en dos espacios con las mismas
condiciones fisicoquimicas, latemperatura promedio fue de
24°C, pH neutro 7, cadalagotieneun areade 15 m2. Semanejé
unadensidad desiembrade 3.3 animal espor m2. En cadalago
sesembraron 50individuos, parauntotal de 100 (75 hembras
y 25 machos), con unarel aci6n de 3 hembras por cadamacho.

El transportedel osanimal essehizoen canastos, sinagua,
tapados con costales tratando que no les entrara aire y asi
evitar sumuerte, ademasduranteel proceso detransporte se
sumergianloscanastosendondesetransportabanlosanima-
lescada30 minutosal aguaparaoxigenarlos, por recomenda-
cion de las mujeres que se dedican ala capturay comercia-
lizacion de esta especi e (Juana Solis—a Pampa camaronera)
(Figura2).

Antesde depositar losanimales en el lago semidierony
sepesaron, teniendo unpesoinicial promediode15.6gy una
longitud promedio de 8 cm, latemperaturasetomabaadiario
con un termémetro de piscina (Figura 3).

Inicialmente se les suministraba en alimento 10% de la
biomasa poblacional. Debido a que se observé agresividad
entre ellos se aumentd la cantidad de alimento suministrado
a 300 g diario por lago. Como el hébito de los animales es
nocturno, se suministré el alimento en horasde latarde 5:30
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Figura 4. Afrecho de maiz y de coco

"'f

pm en unasolaracion; quincena mente setomaban datosde
peso y talla, la temperatura del lago se tomaba a diario, la
entradadel aguaeraconstante abundando mésenlosperio-
dosdelluvia

Es importante anotar que inicialmente se inici6 suminis-
trando concentrado comercial a lago nimero 2, pero se
observé quelosindividuosnolo consumian; alos15diasse
cambialadietadel concentrado comercial por unaconstituida
por productoslocal escomo afrechodecoco, demaizy sobras
de cocina (Figura4).
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Figura 5. Lago adecuado y catangas (implemento para capturar camarones)

A los 15 dias de haber iniciado el desarrollo delainves-
tigacion, surgidlanecesidad dereubicar alosanimalesenuna
guebrada cercana que presentara las condiciones ideales
para su desarrollo, como mecanismo de disminucion de la
agresividad y lamortalidad de losindividuos (Figura5).

El procedimiento en general incluydlassiguientesactivi-
dades:

Limpieza de laquebrada

Se tomaron 15 metros de la quebrada, donde se hizo

trinchoconmayaenlapartedearribay abajo, esteespacio
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se dividio en dos partes iguales, se numeraron |os espa-
cioscomo lago 1y lago 2.

Setrasladaron |os animal es como estaban en el estanque
inicial.

Revisién constante de estanques.
Losindividuosseliberaron enunaquebradaquepasapor
la estacién ambiental Sangaral playa del medio, con la
participaci 6n demiembrosdelascomunidadesvecinas, se
liberé un total de 65 individuos, 45 hembrasy 20 machos.

RESULTADOS

Los individuos estudiados provienen de agua dulce y
salobre, seutilizaron 100deell os, correspondienteal aespecie
Macrobrachiumcarcinus.

Diferenciacion sexual. Existeunamarcadadiferenciacion
sexual lo que hacediferenciar el macho delahembra; éstase
hace mas notable cuando estan adultos.

El macho es més grande que la hembra.

L as manaos, pinzas o tenazas son mas gradesy carnudas

en el macho.

Laaberturasexual en el macho seencuentraenlabasedel

quinto par depatas, mientrasque en el hembrase encuen-

trael labase de tercer par de patas.

L ashembraspresentan unacamaraespaci osaincubadora,

comolallamaling (1969), formadapor laprolongacion de

|as pleuras abdominal es, en donde mantienen los huevos
al momento de lareproduccién.

Madurez sexual. Debidoal tiempo deinvestigacion, nose
pudo establecer con exactitud a qué edad los individuos
alcanzan su madurez sexual; 1o que si se pudo corroborar es
que cuando alcanzan un tallaque oscilaentre 12y 15 cm, se
presentadicho estado. Esde anotar que cuando lashembras
se encuentran en madurez sexual presentan un color verde
amarillento intenso y pese aque durante el estudio lo alcan-
zaron (hembras enhuevadas), no se pudo contabilizar el nd-
mero delarvas debido aque el ojo delamayaque delimitaba
laquebradapermiti6 quesalieran del areadeestudio (hembras
enhuevadas).

Fecundidad. Lacantidad dehuevosestarelacionadacon
el peso y €l tamafio del individuo; mientras méas pesen las
hembrasy su talla sea mas grande asimismo es su capacidad
de producciony almacenamiento de los huevos en su abdo-
men.

Porcentaje de mortalidad. El porcentaje de mortalidad
fue 35%, considerado muy alto; secreegqueesto obedeceala
altaagresividad. Lamortalidad enlashembrasfue mayor que
enlosmachos; seobservé queenel periodo demuday cuando
éstas estaban en periodo de reproduccién se presentaba
mayor agresividad hacia ellas, o que puede suceder como
resultado de laingesta de huevos.

El porcentajedemortalidad paraellago 1 fue 10%. Enel lago

2lamortalidad fuemayor porqueno aceptaron el concentrado
comercial que seles suministrabainicialmente, de ahi que se
presentara €l canibalismo, lo que increment6 la mortalidad
hasta en 25%.

Alimentacion. Los alimentos suministraron durante las
horas de la tarde, debido a los habitos nocturnos de los
individuos; se inicié suministrando 10% de la biomasa, 78
gramos de alimento diario por lago y luego selesaumentd la
cantidad dealimento a300 gramosparadisminuir el altogrado
de canibalismo que se estaba presentando. Se suministraron
en total 49.920 gramos de alimento en 180 dias. La dieta 1
consistio afrecho de maiz, afrecho de coco, comején; ladieta
2 en sobras de cocina, maduroy afrecho demaiz. El pesoy la
biomasainicial fueigual paraamboslagos; el pesofuede 15.6
gramos promedio y la biomasa de 780 gramos.

Dietantimero 1 (lago 1). Al momento delaliberacionlos
individuostenian un peso de 20.90 gramospromedio, esdecir
habian ganado 5.3 gramos en 6 meses, que significa una
gananciade0.029 gramosdiario y |abiomasapromedio hasta
el momento es de 954 gramos.

Dietantmero 2 (lago 2). Durantelaliberaciénlosindivi-
duostenianun peso 19.07 gramospromedioesdecir, ganaron
3.47 gramos en 6 meses, |0 queimplicaunagananciade 0.019
gramos diario y una biomasa de 740 gramos.

Talla. Latalla promedio inicial fue de 8 cm para ambos
lagos.

Talla, lago 1. La tala de liberacion fue de 14 cm en
promedio, obteniendo unagananciade6 cm durantelainves-
tigacion.

Talla lago 2. La talla de liberacion fue de 12.8 cm en
promedio, obteniendo una ganancia de 4.8 cm durante la
investigacion.

Parametros fisicoquimicos. Las variables ambientales
juegan un papel muy importante en el desarrollo de los
individuos, porque determinan muchos de sus comporta-
mientos. Semanej6 un pH neutroy unatemperaturapromedio
de24°C enloslagoso estanques; latemperaturaenlaquebra-
dafue 20°C.

Muestreo y toma de datos. El monitoreo delos animales
serealiz6 adiario en horasdelatarde siendo este el momento
de observar los animales con mayor facilidad. Se aprovechd
estetiempopararetirar losanimalesmuertoso quehabiansido
altamente agredidos; cada 15 dias se tomaron datos de peso
y talla; para capturar alos animales se introducian catangas
en las nochesy en las mafianas con el fin de tomar datos de
tallay peso a 10% de la poblacion.

Comportamiento general dela especie. Seencontré que
los individuos de Macrobrachium carcinus son animales
acudticos, que viven y se desarrollan en aguas dulces o
salobresdelaszonastropicales. Durante el diase mantienen
encuevados entre las piedras o raices sumergidas de los
arboles, en agujerosexcavadosen el lodo o enlugares prote-
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Figura 6. Cangrejode agua dulce y tortuga tapacula (Kinosternom dunni)

gidos como las pozas. Son nocturnos, por eso en lasnoches
salen a buscar su alimento. En general es un animal que
aparentaun comportamiento tranquilo, pero son muy territo-
rialesy agresivos; presentan conducta de escapey caniba-
lismo entreellos, sobretodo cuando no existe comidadispo-
nible suficiente. Siempre se encuentran alaexpectativay se
defienden con sus tenazas, moviéndose hacia atras.

Comportamiento en cautiverio.Seobservé queestetipo
de camarones no se adaptan alas condiciones de estanques
con aguas tranquilas o estancadas, prefieren aguas cristali-
nasy que presenten movimiento constante (corrientosas).
Por otro, lado se pudo observar que aumentalaagresividad
cuando el agua estéa turbia porque se sienten atacados.

Taxonomia de la especie Phylum arthropoda

Género: Macrobrachium

Clase: Crustaceo

Familia: Palaemonidae

Orden: Decapoda.

DISCUSION

En los datos registrados en la talla y el peso de los
individuosseapreciaunadiferenciaentreestasdosvariables
entrelosanimalesdel lago 1y del lago 2, obteniendo mayor
ganancia(5.3g) enlago 1, cuyadietaestabaconformadapor
afrecho demaiz, cocoy comején, mientrasquelagananciade
peso para el lago nimero 2 fue de 3.47 gramos; igual mente
mientras que los individuos del lago 1 ganaron 6 cm los del
lago 2 solo ganaron 4.8 cm. Un dato curioso fue que los
animal esnoaceptaronel concentradocomercial,loquegene-
ré lanecesidad de sustituirlo por unadieta conformada por
productos de la zona.

Por otro lado el porcentaje de mortalidad en general fue
alto (35%), siendo mayor cuando los animales estaban en
estanques de aguas tranquilas y disminuyendo considera-
blementecuando setrasladaronalaquebradaquepresentaba
condiciones propias de su estado natural. Las hembras pre-

66

sentaron mayor indice de mortalidad debido a que eran mas
susceptibles a ser atacadas cuando estaban enhuevadas
(reproduccién).

Espertinenteanotar que sepresenté mayor mortalidad en
el lago 2, lo que pudo obedecer a la no aceptacion del
concentrado comercial inicial mente, produciendo quesepre-
sentara mayor grado de canibalismo e incrementando la
mortalidad a 25 %.

Se logré corroborar 1o expuesto por Valdés y Gozales
(2001), acerca de que los principales enemigos del camarén
monchilla, latortugatapacula(Kinosterno dunni)y el cangre-
jodequebradas, yaquesedetermindlapresenciadeespecies
similares en la zona que pudieron influir en los indices de
mortalidad obtenidos (Figura 6). Este tipo de camarones
mostro ademas que aungue soportan condiciones adversas
detemperatura, no sontol erantesaaguasturbias, seencuen-
tran mejor en aguas dulcesy salobresy el alimento concen-
trado comercial no esapetecido por ellos, situacionesque se
pudieron comprobar en campoy que permiteninferir sobreel
comportamiento de los mismos y la toma de decisiones
adecuadas parasu cultivo en beneficio de la comunidad.

CONCLUSIONES

El camarén munchilla(Macr obrachiumcar cinus) presen-
tamayor agresividad en estanquesdeaguastranquilasy que
no tienen sitos donde resguardase como material es rocosos
o troncos de pal os huecos, 1o queinfluye de maneradirecta
en el aumento de la mortalidad; los individuos presentan
comportamiento poco agresivo ensu estado natural enaguas
corrientosasy cristalinas, son animalesterritorial es de habi-
tos nocturnos, omnivoros que prefieren alimento de
subproductosdefacil consecucidn enlazonacomo afrechos
de coco y de maiz, comején y sobras de cocina, entre otros,
lo que hace que su cultivo sea econémico.

L ashembrasson masvul nerablesdeataque cuando estan
en periodo de reproduccién, hay que tener en cuentaquela
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cria se debe hacer en su habitat natural como quebradas y
riachuel os, donde preferiblemente se suministra el alimento
en las noches porque tienen un habito nocturno.

Esimportante tener en cuenta en laconformacién delas
dietas, que estas contengan proteina animal (comején, lom-
briz entre otros), paracontribuir en aumentar su gananciade
peso.

RECOMENDACIONES

Serecomiendaque parael cultivo del camarén munchilla
el fondo del estanque debe ser de piedra, pefiao balastro
con troncos huecos que permita el resguardo de los
individuados, con agua cristalinay libre de sustancias
toxicas.

Es importante manejar baja densidad de siembra para
disminuir las posibilidades de comportamientos de cani-
balismo.

En lo posible separar las hembras de |os machos cuando
estan en periododereproducci 6nporqueson susceptible
aser atacadas.

Se debe tener en cuenta al momento de lacompradelos
camarones que tengan las dostenazas, debido aque son
los 6rganos de defensa y herramientas fundamentales
paralaalimentacion.
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Por la escasa informacién disponible proveniente de investigaciones que
permitan conocer |os cambios que se han suscitado por circunstancias del
tiempo en Noévita (Novita Viejo), Istmina (Negria), Tadé (El Carmelo), este
estudio propendié por confrontar el panorama histérico de los distintos
acontecimientos que la explotacion gjercida por |os espafioles utilizando
esclavostraidosdeAfrica, gener 6 sobr el osrecur sosminerosy medioambien-
tales de esta regién. Se levant6 la informacion en campo mediante la meto-
dologia IAP (Investigacion, Acciodn, Participativa), complementada con la
elaboracién de encuestas y criterios personales,. Obteniendo entre otros
propdsitos, desentrafiar lasriquezasylosval oresantr opol égicos, ar queol 6-
gicos, socialesy culturales que poseen las zonas estudiadas, finalmente se
puede afirmar que através dela esclavitud, |os espafiol es contribuyeron de
manerainconscienteacrear unpatrimoniomaterial einmaterial, queestamos
obligadosarescatar, reconstruir y elevar como parteidentitaria del pueblo
chocoano.

Palabras clave: Esclavitud; Patrimonio; Tradicion; Extraccion minera.
ABSTRACT

Due to the little information available, originating of investigations, that
allow to know the changesthat have been provoked by circumstances of the
timeinNovita(NovitaViejo), Istmina(Negria), Tado (El Carmel o), thisstudy
inclined to confront the historical panorama of the different eventsthat the
operation exerted by thebrought Spaniar dsusing enslaved of Africa, gener ated
on environmental the mining resour cesand average of thisregion. By means
of methodology I.A.P. (Investigation, Action, Participating), complemented
with theelaboration of surveysand personal criteria; theinformationinfield
rose. Obtaining among others intentions, to unravel the wealth and
anthropological, archaeol ogical, social and cultural thevaluesthat ownthe
studied zones, finally can be affirmed that through the slavery the Spaniards,
contributed of unconsciouswayto creatematerial andimmaterial apatrimony,
who we are forced to rescue, to reconstruct and to elevate like identity part
of the chocoano town.

Keywords: Savery; Patrimony; Tradition; Mining Eextraction.

© Instituto de I nvestigaciones Ambientales del Pacifico «John Von Neumann» Bioetnia. 2009; 6 (1): 68-73



Tres historias convertidas en leyendas patrimoniales. LA Lozano

INTRODUCCION

Segln investigaciones realizadas inicialmente por el
etnélogoVelazquez (1957, 1961) seafirmaqueel conocimiento
delamedicinatradicional en el departamento del Choco, es
una de las méas grandes fortalezas de sus comunidades,
mostrandol o como un patrimoniodel conocimientoancestral,
que debe ser rescatado.

En cuanto alosmetal espreciosos, West (1972) esuno de
|ospionerosdelasinvestigacionesrelacionadasconlaexplo-
tacién minera en el departamento del Chocé y elabor6 un
panorama historico de este proceso desde lostiempos dela
coloniahastallegar alosprocesosde expl otacion tecnificada
impuestas por |os gringos, que se evidenciaen |os pueblos
objeto de estainvestigacion.

Melo (1975) hace una descripcién de como se hamanio-
brado el proceso de explotacién mineraen Colombia, hacien-
domayor énfasisenlasdistintaspoliticasdeaplicacionenlos
pueblos del departamento del Chocd. Por otro lado Leudo
(2009), describe las circunstancias histéricas y distintos
aconteceres del proceso de explotacion, sobre todo en el
corregimientodeNévitaViejo, municipiode San Gerénimode
Novita

El proceso derevision literariademostré queesescasala
informaci 6n producto de investigaciones que permitacono-
cer los cambios que se han suscitado por circunstancias del
tiempo en Névita (Névita Vigo), Istmina (Negria), Tado (El
Carmelo), como tambi én por lafalta, tanto depoliticasguber-
nativasy voluntad administrativa, que pudiese convertirse
en apoyo y soporte al desarrollo de estas comunidades.

Estainvestigacion busca, confrontar el panorama histo-
rico de los distintos acontecimientos que la explotacién
gjercida por los espafioles utilizando esclavos traidos de
Africa, generd sobrelosrecursos minerosy medio ambienta-
|lesdeestaregion. Rescatar enlo posiblelasriquezaspatrimo-
nialestangibles eintangiblesdelascomunidadesinvestiga-
das, de modo que todos los saberes y el conocimiento
ancestral del hombre chocoano y su riquezamaterial, pueda
ser promocionaday puestaal servicio de lahumanidad.

AREA DE ESTUDIO

Névitaes un municipio colombiano ubicado en el depar-
tamento de Chocd, fundado en 1709. Inicialmente el caserio
estaba a orillas del rio Taménay se trasladd a la quebrada
Névitaen 1709 por laabundanciadeoro. En 1739 seformdla
Provincia del Chocd reuniendo las tenencias de NOvita,
Quibddy Baudd, designandoseaNdvitacomo su capital y en
1854 seletrasladé al lugar que hoy ocupacon el nombre de
San Jerénimo de Ndvita. Selocalizaa132 kmdelacapital del
departamento, aunaalturade 70 my unatemperaturaprome-
dio de 28°C.

Su economia se basa en actividades como la agricultura
(plétano, arroz, maiz, yucay frutas), la mineria (plata, oro y
platino) y el comercio deal gunosdeestos productos. Cuenta
conloscorregimientosde Cajon, Carmende Surama, Irabubd,
La Playita, San Lorenzo, Sesego, El Tigre y Urabarg, su
poblacién aproximada es de 7867 habitantes entre
afrodescendientes e indigenas primordia mente.

I stminaesunmunicipiodeColombiaubicadoenel depar-
tamento de Choc6, fundado en 1834 por el sefior Juan
Nepomuceno Mosquera, inicialmente con el nombre de San
Pablo, €l cual fue cambiado en 1903 por el nombre actual. Su
extension esde 2480 kil dmetros cuadradosy cuentacon una
temperaturapromediode25.9°C. Seencuentraa75kildmetros
de Quibdd y a 79 metros sobre el nivel del mar. La palabra
Istmina se forma de la contraccion de las palabras Istmo y
Mina, dos caracteristicas del areaen el cual fue fundada.

Cuenta con los corregimientos de Dipurdd, Noanama,
Paité y Salazar entre otros; tiene 11 inspecciones de policia,
2 resguardosindigenasy 15 caserios. Su poblacién alcanza
los42.381 habitantes. Laeconomiaestabasadaen laagricul-
tura, lapescay lamineriacomo en lamayoriadelos pueblos
del Choco.

Tadé comienzasu vida administrativa desde 1821 con la
Ley 8, quedesignaa Tadd como Distrito del Canton del San
Juan, perteneciente ala Provinciadel Choco, lacual estaba
incorporadaal Estado del Cauca. En 1857, por laL ey suscrita
delaPresidencia, Tado se constituye en el Circulo Electoral
N° 31 con un total de 6.388 habitantes. En 1906, antes de
dividirselalntendenciadel Chocé en las dos provincias del
San Juany el Atrato, Pueblo Rico dejade ser corregimiento
de Tadé y se constituye en municipio del departamento del
Choca.

El municipio de Tad6 estaubicado enlaparte oriental del
departamentodel Choc6, dentrodelazonadel Alto San Juan,
con un areaaproximadade 878 kn? y a66 km delaciudad de
Quibdd; su cabeceramunicipal esta ubicadaalos 76°73' 10"
delongitud occidental, al margen izquierdo del rio San Juan
y aladerechadel rio Mungarra

Limita por €l norte con los municipios de Certegui y
Bagado, por el sur conel municipiodeRiolro, a occidentecon
Unién Panamericana y al oriente con el departamento de
Risaralda. Selocalizaa75 msnm, con unatemperaturamedia
entre 27°C y 28°C°.

Laeconomiadeeste municipio sebasaenlaagriculturay
lamineria, predominando el cultivo del platano, chontaduro,
boroj 6, pifia, yuca, banano, cafia, marafion, lulo, anén, cacao,
papaya, mil peso y de maderables como guasca, carbonero,
caucho, chano, laurel, trintago y guayacan, trabajada con
procesos rudimentarios, o que permite mayor desarrollo en
el sector. Conrespectoalamineria, lossuel ossonricosenoro
y platino, que son extraidos por |agente de maneraartesanal
con latécnicaconocidacomo bareque, aunque en laactuali-
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Figura 1. Socavones, elaborados por los escla-
vos, por donde se realizaba la extraccion minera
en Novita Viejo

dadsehavistoinvadidalazonapor losmedianosempresarios
que utilizan maguinaria pesadacomo laretroexcavadora. De
ahi que uno de los grandes problemas ecol 4gicos del muni-
cipio se presente por lafalta de compromiso de este tipo de
empresarios, porque no realizan actividades de llenado y
readecuacion de los terrenos, dejandolos no aptos para la
siembra, acabando la capa vegetal y formando posos
retenedores de aguas estancadas, incrementando asi lacria
de vectores (zancudo) trasmisores de distintas enfermeda-
des. Laexplotacionderecursosforestal esserealizademanera
irracional, permitiendo la pérdida de recursos econémicos
parael municipioy paralosduefiosdelosterrenosdonde se
realiza esta préctica.

METODOS

Lainformacién quesepresentafue obtenidautilizandola
metodologia | AP complementada con la elaboracién de en-
cuestas, queseaplicaronadistintaspersonalidadesdeNdvita
(NovitaVigo), Istmina(Negria), Tadé (El Carmelo), con eda-
des que oscilaban entre los 18 y 96 afos de edad.

RESULTADOS Y DISCUSION

EnNoévitaViejo selogré auscultar losdistintosvestigios
que hoy constituyen patrimonioy evidenciadel sometimien-
to delos esclavos en | os socavones (Figura 1). Igual mente,
se pudo conocer lo que se determind como el Tribunal del
Juicio, en donde sejuzgaban alos esclavos que no cumplian
con el establecimiento de L ey demandado por laCorte Espa-
fiola. Deigual manera, selogré llegar alo que se constituy6
como el Pantedn delos Muertos, en donde se sacrificaban a
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| osesclavosquesupuestamenteno cumplianlamisiénenco-
mendada.

Pero, NévitaViejo muestratambiénlossocavonesdonde
existio el peor delos procesos gjecutados por |os espafiol es
en suempresaexplotativa: eliminar alosesclavosatravésde
laguillotinacercenandol eslacabezapor el supuestodehaber
perdido o apropiarse de un minimo adarme de la riqueza
obtenida.

Estasson expresionesmanifiestaspor | osdistintosacom-
panantes, quienes condujeron averificar susdiferentesver-
sionesinsitu, constatar quelosprocesos histéricosaconte-
cidosen Novitay NévitaViejo, puedan ser consideradosen
laposibilidad delaconstruccion real delahistoriacolombia-
na, paraque ameriten ser tenidos en cuentacomo patrimonio
delajusticiade los pueblos dominados.

Se pudo constatar también que Noévita es uno de los
pueblos mas emblematicos que posee el departamento del
Chocd, si tenemos en cuenta que ha sido capital de este
territorio. Si reconocemosquedespuésdel Canal del Cura, fue
el objetivo principal delaexplotacion minerapor partedelos
esparolesy en donde se gestaron quizas|os mas grandesy
gravesaconteci mientosdelasumisiondeviday muertedelos
esclavos africanos proferidos por los espafioles. En este
puebloestanlasevidenciasquepermitirianreconstruir lafatal
historia que engrandeci6 el corazén de los explotadores y
adormeci6 con nostalgia, pesar y dolor el corazon de los
negrosexplotadosy sometidosalamascruel barbaridad que
la historia del pais y del mundo, pueda recordar como la
esclavitud.

Névitaestambién, cunadehidalguiasi tenemosen cuenta
quefuealli el nataliciodelosquizdshombresmésnotablesdel
departamento del Choc6, comolofueronloshermanosCarlos
y Jorge Holguin Mallarino, de quienes su prestigio, prestan-
ciaeintelectualidad permitid dirigirlosdestinosdel paiscomo
presidentedelarepiblicatraslainteligenciay capacidad del
mayor de ellos, Carlos Holguin. No desconocemos tantas
personalidadesilustres que hatenidoy tiene el Chocd, pero
ningun pueblo de esta region de la patria, ha tenido como
Novitaun hijo suyo que hayadirigido | os destinos del pais,
tras el solio de Bolivar. Estos pequefios detalles, elementos
naturalesy materiales, se constituyen en indicadores tangi-
bles e intangibles que simbolizan y reflejan una riqueza
patrimonial queameritael reconocimiento delasautoridades
detodo orden cultural, pues permiten rescatar lasriquezasy
las grandezas del Choc6 biogeogréfico, pluriétnico y
multicultural.

En Negria, corregimiento del municipiodelstmina, ubica-
do a orillas del rio San Juan, €l proceso de explotacion
colonizadoradelospeninsulares(venidosdeEsparia), enlas
riverasdel rio San Juan convirtieron aestapequefiapoblacion
en un centro de abastecimiento, donde se almacenaban las
provisiones parael sostenimiento delasdistintas cuadrillas
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Figura 2. Yacimiento aurifero construido en
Negria (Istmina) por los esclavos

deesclavosqueexplotabanlossocavonesy losyaci mientos
auriferos (Figura 2).

Este corregimiento se constituy6 en unareservaestraté-
gica por su ubicacién geografica de donde se facilitaba el
desempefio minero y era punto expedito para continuar con
|ascomisionesdeconquistay explotaciondeotroslugaresde
lacuencadel rio San Juan como esel caso del hoy municipio
de Sipi.

Negriaesunreferentehistdrico deconservaci 6n patrimo-
nial en donde se puede constatar |os distintos vestigios de
grandezay sefiorio que quedaron como testimonio atico del
|aboreo minero que permitié cambiar el cauce de su quebrada
principal, con el esfuerzo esclavo paraderramar susaguasal
rio San Juan.

Uno delos mas grandes el ementos patrimoni al es encon-
tradosen estareservaecol dgica, eslariquezaforestal ubicada
en uno de los enclaves mas cerrados y bravios de la selva
chocoana (Figura 3).

Pero uno de los méas grandes patrimonios inmateriales
existentesen el corregi miento deNegriaquedeben ser resca-
tados, son los que serelacionan con las practicasy rituales
queevidencian concepcionessobrelaviday lamuertequese
remontan al legado africano y ala inusitada capacidad de
creacion cultural de todos sus habitantes.

Dentro de estas practicasy ritual es es pertinenteresaltar
aquellasrel acionadasconlamedicinatradicional y losrituales
finebres donde se cantan los alabaos, que mediante la
interrelacion que hoy existe con los indigenas, crean inter-
cambio cultural queantesno seproduciaparticipando estos,
con el canto del jai en la procura de la sanacion de lasalud
(Figura4.)

Esasi como se puede determinar unariqueza patrimonial
inmaterial de urgente rescate asentadaen lasabiduriadelos
amerindiosy afrodescendientes chocoanos, que puede de-

Figura 3. Regenaracién vegetal de los antiguos
entables mineros de Negria (Istmina)

Figura 4. Relacion intercambio cultural entre
indigenas y afrodescendientes en
Negria (Istmina)

nominarsecomo un conglomerado deconoci mientosy técni-
cas de intervencion sobre la enfermedad y el dafio, que se
asocian estrechamente con la cosmovision de sus poblado-
res.

Estascircunstanciasmuestran aNegriacomo un emporio
de subsistencia cultural antrépica que devela la tesis
antropolégica, que el devenir de la explotacion a que fue
sometido el Choco por parte delos espafiol estambién permi-
tidlacreaciondeiniciativasdesupervivenciadesushabitan-
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Figura 5. Vestigios de los procesos de explotacién medioambiental de los
esparioles en el corregimiento de El Carmelo (Tadd)

tesatravésdel esfuerzo material, perotambién del desarrollo
del conocimiento medioambiental paralapreservaciéndesu
propiaexistencia, sinel patrimoniodelosesclavizadores. Pero
es que la vida patrimonial del Choco es tan grande, ricay
valiosa, que el objetivo del propdsito investigativo de este
articulo, obligd que mi periplo motivado por los valores
antropol dgicos, arqueol 6gicos, sociales y culturales como
los encontrados en Névitay Negria, circunscribierael cum-
plimiento delamision laboral enlosterritoriosdel municipio
de Tadd y en especia en el corregimiento de El Carmelo,
pueblo que a pesar del descuido generalizado de todas las
regiones del departamento del Chocd, en su seno entrafia
valores simbdlicos de riqueza material, tangible e intangible
derigor histéricoy beneficio cultural parael Choco el paisy
la cultura universal.

Por otra parte El Carmelo corregimiento del municipio de
Tadd, fue unfuerte deresistenciade negros cimarrones que
enfrentaron con reconocido corgje las fuerzas invasoras
repeliendoel impetu avasallador deespafiolesquealamanera
impositoraquerian aduefiarse delosterritoriosy explotarlos
bajo el sometimientoy las condicionesde esclavitud (Figura
5).

El Carmelo como real de minas, conserva una tradicion
cultural representada en su oralidad, en el conocimiento
ancestral de sus mayoresy de un manejo de sus recursos

72

bi odiversosqueno sl o propicianlacontinuidad desusvidas
(por laausenciaprontay efectivadelosprogramasdesalud),
sino que se ha convertido en sitio o lugar «necesario» para
consultar y buscar recursosdesanaci6ny buenasuertedelas
personas que en su acontecer demandan toda clase de sor-
tilegiosy «ayudas» queauspicienlassol ucionesaproblemas
considerados insolubles parala «mala suerte o el destino».

L osdistintosparajesnaturales, lascuencasacuicolasy la
abruptanatural ezade su selvabravia, conforman un panora-
magueseconstituyedentrodelareservaforestal del Choco,
enunareservadeconservaciony deproteccion especial para
el beneficio del hombre de laregion.

Enel corregimientodeEl Carmel oseconservanlasliturgias
traidasdel Africa, lascual essecombinany entremezclan con
manifestaciones linguisticas de ancestros remotos que apa-
ciguan los vocablos del idiomaimpuesto por |os esclaviza-
dores, mientras que en el arte musical con instrumentos
autdctonos, serevivenlasdanzasy cancionesderecordato-
riodeunpasadolejanoqueenocasionesobligaalanostalgia,
enlosveloriosy entierros de sus muertos. Mientras que en
losmomentosal ejadosdelasolemnidad del dolor, sedesplie-
ganel bullicioy laalegriafestivadel hombrebantu, del negro
deNigeria, del afrodescendiente que hamesclado su cultura
de ancestro con losribetes penetrantesy contagiosos de la
obligada asimilacion nacional.
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Estas y muchas otras razones permitieron reconocer
consensuamente, que el departamento del Chocé frenteala
historiadel pais colombiano, se yergue como un patrimonio
tangible eintangible, siemprey cuando las posibilidades de
investigar los distintostiposy arquetipos que en lahistoria
de su existencia han forjado y estan forjando su propio
patrimonio.

En el corregimiento de EI Carmelo se encontro, lariqueza
de un patrimonio inmaterial que estamas relacionado con el
conocimientoancestral delaculturaafrodescendientequese
reforzaconlomaterial atravésdel usocotidianodesureserva
y todos y cada uno de sus elementos biodiversos y de la
cotidianidad con que el medio permiteel desarrollo deactivi-
dades que diferencian a los hombres de este medio con
respecto a quehacer de otros.

Aqui estaasentadalamedicinaayurvédica, lasposibilida-
desdeadivinacién, losjurosy conjurosdesabios, rezanderos,
sobadores, emplastadores, parteras, curanderos de morde-
durasdeserpientes,sal adores, | osprotectorescon amul etos,
quienesven lasuertey predicen | as posibilidades de benefi-
cio o maleficio, quienes saben «hacer paradas» para «coger
oquitar mujeres», quienes«rezan»lasminasy canalones, los
hoyosy las cuelgas en la produccién mineray en definitiva
hacen aparecer |0 perdido y condenan o juzgan al malvado.

Esteespues, un patrimonio de sabiduriaqueaun cuando
esta irrigado en todo el ambito geografico del Choco, el
corregimiento de El Carmelo ha hecho historiaen el devenir
del municipiode Tadoy el departamentoy sin competir con
ningun otro pueblo chocoano, se haganado merecido privi-
| egio por el reconoci miento de quieneshan necesitado delos
serviciosde sus«sabios»; igualmentehanlogradolosresul-
tados esperados de manera positivaen unaalta proporcion.

Deaqui sedesprendeel hechoqueseafirmequeenlastres
localidades chocoanas investigadas, se logré descubrir un
acervo cultural y patrimonial, que amerita ser rescatado,
conservado y promocionado como riqueza necesaria que
posibilitael entendimiento del hombrepor el hombre, enaras
dereestructurar el patrimonio y laidentidad de los pueblos,
porque es mas |o que nos une que aquello que nos separa.

El Carmelo, alejado delas mejores condiciones que plan-
teael desarrollo, esun puebloreconditoy sinmuchasexpec-
tativasy que guarda en su seno la hidalguiay dignidad de
haber paridotambién hombresilustresy aportar conlabizarria
desushijos, aladefensapatri6ticadel yugo esclavizante. Es

por ello, que hoy endia, se convierteen un paso obligado de
aquellosquellegan o sevan, asi comolofueenlaprocurade
losinvasores.

CONCLUSIONES

El proceso propuesto enlosobjetivosdelainvestigacion,
sobrelacaracterizacion, rescatey restauraciondel patrimonio
histérico, arqueol 6gico, social y cultural delosmunicipiosde
Novita (Novitavigo), Istmina (Negria) y Tado ( El Carmelo),
determind que en estasdistintasregioneslapresenciadelos
colonizadores venidos de Esparia, gjercio unainfluenciade
caracter preponderante. Sin embargo, en Ndvita Vigjo se
desarrollaron quizaslas mas grandes actividades de explota-
ciénminera, y seejercierontambiénlosmayorescumplimien-
tosdel gjerciciodeL ey dictaminadospor lacol oniaespafiola.

Descubrir lavidapatrimonial deEl Carmelo, ensusdistin-
tos pardmetros material einmaterial, cultural, social, arqueo-
|6gi cay antropol 6gica, satisfacelosreferenteshistoricosdel
Chocd, para exponerlos como verdadero legado que contri-
buirdaesclarecer lahistoriadel pais.
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Proceso de evaluacion de los articulos. Los autores
debenenviar doscopiascompletasdel manuscrito (incluyen-
dotablasy figuras) al Instituto de I nvestigaciones Ambien-
talesdel Pacifico, Carrera6 N°37-39 BarrioHuapango, Oficina
de Comunicaciones (Quibdé, Chocé, Colombia) y laversion
electrénica del mismo a los correos electrénicos
revistabioetnia@yahoo.es, revistabioetnia@ gmail.com. Los
articulosrecibidosenlasdiferentesconvocatoriasson some-
tidos a una primera revision por parte del Comité Editorial
quienrealizaunaprimeraselecciény, si esdel caso, recomien-
dalos ajustes necesarios alos autores para que |os manus-
critos puedan continuar con el proceso o se devuelven
definitivamente al no estar dentro delatematicao lacalidad
exigidas por larevista.

Losarticulos que pasan larevisiéninicial son sometidos
a un proceso de arbitraje realizado por pares evaluadores
especialistas reconocidos en el area con trayectoriay repu-
tacién, quienes permaneceran anénimosy plasmaran el ana-
lisisenlosformatosrespectivosquesehandisefiado paratal
fin.

Las observaciones de los pares se hacen llegar a los
autoresquienesluegoderevisarladebendevol ver unanueva
version gjustada acorde con las observaciones. EI Comité
Editorial acompariael procesoy solo cuando éste afirme que
el manuscrito cumple con las exigencias de la revista, se
comunica la aceptaciéon definitiva. Unavez aprobado no se
podranintroducir modificaciones, queno estén debidamente
justificadas y autorizadas por el Comité Editorial.

Cuadro de tiempos para proceso de publicacién
Actividad Tiempos

Recepcion de articulos Dos primeros meses

de cada semestre

Seleccién de articulos 10 dias hébiles
Evaluacion de articulos

por Comité Editorial 15 dias hébiles
Ajustes del autor 15 dias hébiles
Procesos de diagra-

macién 20 dias habiles
Entrega de machote 10 dias hébiles
Impresion 20 dias habiles

Serecomiendaal osautoreslalecturay revisioncriticadel
texto, en particul ar suredaccion, sintaxis, ortografia, siglasy
datos bibliogréaficos; la inclusién de caracteres usados en
idiomas distintos al espafiol sera de su entera responsabili-
dad.

Teniendo en cuenta los requisitos del Publindex-
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Colciencias, el Comité Editorial consideraprioritariamentela

publicacion los manuscritos original es procedentes de pro-

yectosdeinvestigacionterminados, enmarcadosen|osdife-
rentes campos del saber que abarca larevista:

1) Articulosdeinvestigacion cientificay tecnolégica. Es-
tos deben presentar de manera detallada, |0s siguientes
capitulos: TITULO, RESUMEN, PALABRAS CLAVE,
ABSTRACT, KEYWORDS, INTRODUCCION, MATE-
RIALES Y METODOS, RESULTADOS Y DISCUSION,
AGRADECIMIENTOS (opciond) y LITERATURA CI-
TADA. El esquema propuesto puede variar, por gjemplo
en trabaj os taxondmicos. Los titulos de | os capitul os se
escriben con mayusculasy sin enumerar.

2) Articulos de reflexién. Estos deben presentar, los si-
guientes capitulos TITULO, RESUMEN, PALABRAS
CLAVE,ABSTRACT,KEYWORDS, CONTENIDO(nose
titula), CONCLUSIONES (paraarticul os extensos de mas
de 5 paginas), AGRADECIMIENTOS (opcional) y LITE-
RATURA CITADA. Losarticulosde estetipo presentan
losresultados de lainvestigaci én desde unaperspectiva
analitica, interpretativao criticadel autor, sobre untema
especifico, recurriendo afuentes originales.

3) Articulosderevision. Presental osmismoscapitulosque
el tipo de anterior; no obstante en estas contribuciones,
se analizan, sistematizan e integran los resultados de
investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un
campo encienciaotecnologia, conel findedar cuentade
losavancesy lastendenciasdedesarrollo. Secaracteriza
por presentar unacuidadosarevisi 6nbibliograficadepor
lo menos 50 referencias.

En segundainstancia se publican, resultados originales
preliminares o parciales de una investigacion cientifica o
tecnoldgica, esdecir:

4) Articulo corto.Sondocumentosbrevesquepresentan
informacioén, que por lo general requieren de una pronta
difusién.

5) Reportedecaso. Presental osresultadosdeun estudio
sobre unasituacion particular con el fin de dar aconocer las
experiencias técnicas y metodol 6gicas consideradas en un
caso especifico. Incluyeunarevisién sistematicacomentada
delaliteratura sobre casos analogos.

PRESENTACION DE LOS MANUSCRITOS

Originales. Los manuscritos seremiten con unacartade
acuerdo entrelosautoresfirmadapor todos. En estacarta, el
autor responsabl ey |os co-autoresdecl aran que el manuscri-
tonohasido publicado previamente, asi como su aprobacion
con respecto a la formay contenido. Los manuscritos se



Instrucciones a los autores

presentan a doble espacio, todas las paginas con lineas
numeradas y no mas de 20 paginas. Se recomienda entregar
unacopiaen Word en un CD junto con 2 copiasimpresasde
alta calidad, en fuente Arial de 12 puntos. EI CD debe ser
etiquetado con el nombre del articulo, €l autor responsable,
el procesador usadoy suversion. Losmanuscritosdeben ser
inéditos y no haber sido enviados a otro revista.

1. Titulo. Debedescribir laesenciadel articulodemanera
claray concisa, aparecer en espafiol e inglés; Incluirse un
titulo corto.

2. Autores. Todos los autores deben ser listados por su
nombre completo dejando un espacio debajo del titulo. El
nimero deautoresselimitaa6. Excepcionesaestalimitacion
se solicitan por escrito al Editor-Jefe por medio de unacarta
explicativa, sobre todo cuando los autores pertenezcan a
instituciones diferentes. Se sefialala afiliacion institucional
de los autores mediante numerales superindices y con un
asterisco al autor paracorrespondencia, indicando tel éfono,
fax y/o direccion electronica

3. Resumen y palabras clave

Reglas para elaborar el resumen:

« Reflgjarlosobjetivos, lametodol ogia, losresultadosy las
conclusiones. Lainformacion procede siempre del texto
del articulo.

« Emplear palabrasquereflejen el contenido deunamanera
puntual.

e Omitir las abreviaturas, acronimos, siglas, codigos, sim-
bolos o férmul as, rechazando también el uso de referen-
cias bibliogréficas.

» Utilizar los verbos en forma activa asi como la primera
personadel singular.

¢ Debeoscilar entre 100 y 150 palabras.

e Presentar su traduccién al inglés.

Reglas para las palabras clave: El nimero de palabras
claveoscilaentre4y 8, estar enespariol y eninglésy enorden
alfabético.

4. Tablas. Secitan apropiadamenteen el texto, identifica-
dasy enumeradas consecutivamente con nimeros ardbigos.
El encabezamiento debe ser concisoy descriptivo. Explicar a
piedelatablalasabreviaturaso simbol os. El encabezamiento
vasobre latablacon letratipo titulo. No se aceptan fotoco-
pias. Lastablasdeben sal varse como parte del texto perovan
enhojasseparadasdespuésdelasreferenciashbibliogréficas.
Haga las tablas tan simples como sea posible. Las tablas
deben ser auto-explicativascon el encabezamientoy notasal
pie, permitiendo su comprension sin necesidad derecurrir o
referir €l texto.

5. Figuras. Incluyen fotografias y gréficas. Se citan
apropiadamenteen el texto, identificadasy enumeradas con-
secutivamente usando nimeros arabigos. El encabezamiento
debe ser conciso y descriptivo, y vadebajo de lafigura, en
letratipotitulo. No se aceptan fotocopias. Lasfotografiasse

identifican en el reverso con unnimeroy unaflechaindican-

do laorientacién correcta. En los casos de microfotografias,

se indica la magnificacion usada. Las figuras a color son
normal mente impresas en blanco y negro con laaprobacion
del autor.

6. Referencias bibliograficas Se presentan en estricto
orden alfabético y contiene todas las que se incluyan en el
texto. Se citan en el texto usando como referencia el primer
apellidodel autor principal y el afio. P.e., «...enlasestaciones
debe haber espacio para proyeccion social (Moreno 2007);
teniendo en cuenta, de acuerdo con Cuesta (2006), Menay
M osquera(2005).» Cuando sonmasdedosautoresseadicio-
nal et al. (Renteriaet al. 2003). L osautores son responsables
del uso correcto y presentacion de lasreferencias. Ejemplos
de como citar las referencias

Articulos publicados en revistas:

- Paacios, L.E. y H. Ayaa. 2006. El oro en latierra anda
(camina) Etnociencia. Bioetnia 3: 38-53.

- Cuesta, T. 2006. Andlisis interdimensional del impacto
ambiental asociado a cultivo de la palma aceitera en el
departamento del Choco, Colombia. Bioetnia 3: 54-66.
Libros:

- Klinger,W., C. A. Pinzén, M. E. Pachdn, L. F. Rgjas, J. C.
Aragon. 2000. Estudio de las especies promisorias pro-
ductorasdecolorantesen el trapecio amazonico.Bogo-
ta, D.C.: Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
Centro de Investigaciones y Desarrollo Cientifico. p. 1-
206.

- Mosquera, N. E. 2005. Epistemologia e historia de las
investi gaci onescientificas. Quibdo: Universidad Tecno-
l6gicadel Chocd. p. 1-354.

Capitulos de libro:

- PdaciosJ.C., Y. Ramos, F. Garcia. 2003. Descripcion del
areadeestudio. p. 25-29. Garcia, F., Y. Ramos, J. Palacios,
J. Arroyo, A. Mena, M. Gonzdlez (Eds). Salero: Diversi-
dad biol 6gica de un bosque pluvial tropical.Universi-
dad Tecnol 6gicadel Choco «Diego Luis Cérdobax, Ins-
tituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico, Co-
munidad de Salero. Bogoté: Editorial Guadalupe LTDA.
125 pp.

- Faria, M.H., Tonhati, H., Nader-Filho, A., Duarte, JM.C.
Milk production and some constituents in two buffalo
herds in Sao Paule State, Brazil. Proc 5th World Buffalo
Congress Caserta. Italy 10/13-16.1997.

Referencias electronicas:

Estas referencias deben incluir: titulo, autores, lugar de
origeneinstituciénquelarespalda, citadelablsqueday afio.
Ejemplo.

- Fernandez, M.A. Manegjo de la calidad de la dieta. La
Mafiana. Suplemento Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria(INTA) Argentina(on-line). Disponibleen:
http://www. |lamafiana.com.ar/ 01-12-02, Notaintab.html.
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LINEAMIENTOS PARA TRABAJOS EN TAXONOMIA

Descripciones de huevas especies. Estas descripciones
deben llevar los siguientes apartados en orden:

1. Nombre de la especie (los nombres latinos deben ser
usados de acuerdo con lo estipulado en el Cédigo Inter-
nacional de Nomenclatura pertinente).

2. Ejemplar tipo (holotipo) con el nimero original del colec-
tory el nimero delacol eccion en que estadepositado (si
lo tiene), con los datos de coleccion lugar exacto, (pais,
departamento/estado/provincia, localidad exacta, latitud,
longitud, altitud, fecha, etc.

3. Isotiposy paratipos (si los hay) junto con los datos de
colectay dela coleccién en donde estan depositados

4. Diagnosis(paraplantas, debeincluirseunadiagnosisen
latin).

5. Descripcionsiguiendounordenldgicodelasestructuras

en lo posible (paraanimales, de anterior a posterior y de

dorsal aventral; paraplantas, desdelapartevegetativaa
la parte reproductiva).

Etimologia del nuevo nombre.

Datos sobre sudistribucion y ecologia.

8. Comentarios sobre sus afinidades taxondémicas, usos, u
otras notas pertinentes.

L osacrénimosdel osherbarioso col eccioneszool dgicas,

secitan segun €l Index Herbariorum (Holmgrenet al., 1990) o

N o

76

segun Leviton et al. (1980), «Museum acronyms», Herpetol
Rev. 11: 93-102, respectivamente, con las condiciones del
caso. Al describir loscoloresdel osespecimeneszool 4gicos,
se recomienda ademés del término en castellano, hacer refe-
renciaal término o nimero correspondientedeun catdlogo o
indicedecolores(v.gr. Ridgway 1912, Smithe1975,1981, tc.).

Citacion de especimenes. Paracitar especimenes colec-
cionadosen lostratamientostaxonémicos, sigaenloposible
el siguiente formato:

Par a especimenes botani cos: Pais, Estado, Departamen-
to o Provincia: Localidad exacta, coordenadas geogréficas
€elevacion, fecha, colector (es) nimero de colector (HERBA-
RIO). Ejemplo: COLOMBIA. Chocd: Tutunendo, 98 m, 3 ago
2007, E. Renteria et al. 14276 (CHOCO).

Para citar especimenes zooldgicos: PAIS. Estado, De-
partamento o Provincia: nlmero (sexo), municipio, localidad
exacta, coordenadas geogréficas, elevacion, fecha, colector
(es), nimerodecolector, COL ECCION y nimero decatél ogo.
Ejemplos: Macho adulto. COLOMBIA. Chocd: Salero, 100m,
12 dic. 2006, C. Jménez 509. UTCH-CZ 1539 (Mamiferos).

Citacion de especimenes. Paracitar especimenesen los
catélogos, listas e inventarios de biodiversidad, sigaen lo
posibleel siguienteformato: Familia. Género. Especie. Autor.
Pais. Estado/Departamento/Provincia. Municipio. Localidad.
Latitud. Longitud. Altitud. Coleccidn. Instituciénenlaquese
encuentrala coleccion.



