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PRESENTACION

El presente informe da cuenta de las actividades de investigacion cientifica realizadas por el
Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (lIAP), orientadas a la generacién de
informacién y conocimiento estratégico sobre la realidad ambiental del Chocé
Biogeografico, en el marco de las metas establecidas por el Plan Nacional de Desarrollo
2023-2026 y los requerimientos de las comunidades asentadas en el territorio.

Este documento sistematiza los aportes realizados desde el proceso de investigacion, a
través de la ejecucion de los macroproyectos y proyectos desarrollados durante la vigencia
y los avances obtenidos durante el semestre, destacando su enfoque participativo,
territorial y étnico, en armonia con los principios de sostenibilidad, gobernanza y
conservacion. Las acciones de investigacion han sido desarrolladas en articulaciéon con
comunidades negras e indigenas, autoridades locales, aliados académicos y técnicos, y se
han centrado en la comprension y valoracion de los socioecosistemas que configuran la
singularidad ambiental y cultural del Chocé Biogeografico.

La informacion se encuentra organizada en 11 macroproyectos que incluyen 30 proyectos
gue abordan tematicas ambientales, ecosistémicas, productivas y socioculturales. Entre los
temas abordados se abordan tdpicos de gobernanza hidrica y ambiental con enfoque étnico,
la conservacion del patrimonio natural y cultural, la productividad sostenible, la calidad del
agua, la biodiversidad de interés especial, la bioeconomia, el monitoreo comunitario y el
estudio de fendmenos asociados al cambio climdtico entre otros aspectos que se alinean a
generar insumos que aporte al cumplimiento de las macrometas contempladas en la Plan
Nacional de Desarrollo, pero que a su vez responden a las necesidades de informacién que
tiene los actores comunitarios e institucionales en el territorio, asi como las prioridades de
investigacion que desde su rol misional el Instituto ha identificado como resultado de su
ejercicio cientifico.

Cada secciéon del informe presenta una sintesis de los avances obtenidos, resultados
parciales, breves descripciones metodoldgicas, aportes y retos identificados para el
fortalecimiento de la gestidn ambiental con base en el conocimiento cientifico y tradicional.
Este informe no solo contribuye al seguimiento institucional, sino que ofrece insumos
relevantes para la toma de decisiones en politicas publicas y ordenamiento territorial en la
region. El lIAP reitera su compromiso con el desarrollo territorial sostenible y la produccién
cientifica con sentido social, basada en el didlogo de saberes, la participacidn y el respeto
por los sistemas de vida del Chocé Biogeografico.

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
“John von Neumann”
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OBJETIVOS

Objetivo General

Integrar los conocimientos (Ancestral y Cientifico) desde una construccidn participativa para
fortalecer los modelos de gobernanza territorial, a partir de la democratizacién de la
informacién ambiental del Choco Biogeografico.

Objetivos Especificos

v' Obj1. Producir conocimiento de manera colaborativa sobre las dinamicas
socioculturales, productivas, ambientales y ecosistémicas que conduzcan a la
construccién de modelos de gobernanza territorial

v' Obj2. Democratizar el conocimiento y la informacién como principio de la
apropiacién social y el didlogo multisectorial que promueva la participacion de
actores diversos, y fortalezcan la creacién, recuperacién y uso de distintas formas de
conocer y comprender el territorio.

v' Obj3. Fortalecer integralmente la institucion en aras de responder a las demandas
y necesidades de generacion de informacién y conocimiento participativo,
especifico, integral, aplicado y distribuido en todo el territorio en garantia una real
transformacidn, gobernanza y justicia socioambiental.

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
“John von Neumann”
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AVANCES DE ACTIVIDADES DE APORTE DE INFORMACION Y
CONOCIMIENTO DE LA REALIDAD AMBIENTAL DEL CHOCO
BIOGEOGRAFICO A LAS METAS DEL PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO 2023 - 2026

META: ACUERDOS TERRITORIALES PARA EL ORDENAMIENTO
ALREDEDOR DEL AGUA.

Macroproyecto. Contribucion de los modelos de gobernanza ambiental de
las comunidades étnicas a la gestion socioambiental del territorio

Proyecto: Contribucion de las estrategias de conservaciéon ancestral a la
preservacion de conocimientos tradicionales y el patrimonio natural del
Choco Biogeografico.

Sintesis:

El proyecto logré identificar 1.263.923,5 hectareas asociadas a 135 iniciativas de
conservacion ancestral (Chocd: 54; Cauca: 8; Narifio: 35; Valle: 29; Risaralda: 9),
equivalentes al 15,87% del total de areas tituladas colectivamente a comunidades
étnicas en el Choco Biogeografico (7.960.176 ha). Este resultado confirma que,
ademas de ser garantes de cerca del 70% del territorio mediante la titulacién
colectiva en el marco de la Ley 70 de 1993, las comunidades negras e indigenas
sostienen de manera voluntaria, autbnoma y no remunerada un sistema de
conservacion cuya extension se aproxima a las 1.597.616,97 ha del SINAP. Este
hallazgo evidencia que la conservacion ancestral no solo complementa, sino que
puede equiparar e incluso superar el aporte de las areas protegidas oficiales, con el
valor agregado de surgir desde practicas tradicionales, dinamicas comunitarias y
formas propias de gobernanza territorial. Ademas de garantizar conectividad
ecosistémica y regulacion hidrica, estas areas fortalecen la soberania alimentaria,
el manejo sostenible de sistemas productivos tradicionales y la proteccién del
patrimonio cultural, convirtiéndose en un pilar para la seguridad biocultural y
ambiental de la region. En este sentido, se resalta la necesidad de que estas areas
reciban un reconocimiento equivalente al del SINAP, dado su alcance en
conservacion, su aporte comprobado al bienestar colectivo y su rol en la
permanencia cultural del Chocé Biogeografico.

Paralelamente, se analizaron 173 instrumentos de planificacion étnica y de gobierno
propio, los cuales contienen orientaciones sobre practicas, saberes y estrategias de
conservacion. A pesar de ello, se identificd una insuficiencia de informacion precisa
que permita relacionar cada estrategia con su propdsito, delimitacion y numero de
hectareas, lo que reafirma la necesidad de avanzar en metodologias de registro y

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
“John von Neumann”
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sistematizacion propias. Con base en este andlisis, se seleccionaron cuatro
consejos comunitarios con alto nivel de consolidacion organizativa para realizar un
proceso de caracterizacion técnica, participativa y territorial de 17.689,39 hectareas
de éareas de conservacion ancestral distribuidas asi: en Chocd, el Consejo
Comunitario ASOCASAN con tres areas —Corredor Biocultural Cértegui—Yerrecui—
Amurrapa (10.412,25 ha), Alto Lloraudd (3.498,99 ha) y Banco de Habitat—
Angostura (1.337,65 ha)—; en Valle del Cauca, el Consejo Comunitario de Guadalito
(7,79 ha); en Cauca, el Consejo Comunitario de Rio Guapi Abajo (1.923,5 ha); y en
Narifio, el Consejo Comunitario Recuerdo de Nuestros Ancestros del Rio Mexicano,
con tres areas: La Cortadura (99 ha), El Salto (76 ha) y Las Torres (344 ha). Este
proceso permitid consolidar las bases conceptuales y metodoldgicas para el disefio
participativo de la Herramienta de ldentificacion, Caracterizacion y Evaluacion
Integral de Estrategias Ancestrales para la Conservacién (HEIAC), un instrumento
inédito que fortalece el reconocimiento, la valoracién y la proteccion de los sistemas
tradicionales de conservacion que las comunidades étnicas han sostenido
histéricamente como fundamento de su vida, su gobierno propio y su patrimonio
biocultural.

Lugar de ejecucion: Chocdé - Municipio de Tadé
(Consejo Comunitario Mayor del Alto San Juan -
ASOCASAN), Valle del Cauca - Rio Dagua (Consejo
Comunitario de la Comunidad Negra de Guadualito Rio
Dagua), Cauca - Municipio de Guapi (Consejo
Comunitario Guapi Abajo) y Narifio - Municipio de
Tumaco (Consejo comunitario recuerdo de nuestros
ancestros rio mejicano); OIA.

LEYENDA

Iniciativas étnicas de
conservacion

Areas del | Areas de . . s
Chocé | titulacion Areas del Areas de |n|c_|at|va
. s . RUNAP conservacion
Biogeografico | colectiva
11.311.241 7.960.176 | 1.557.693,37 | 1-263:923,5ha (135
iniciativas)
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CHOCO - ASOCASAN - 52.916,14 ha  NARINO - RiO MEJICANO - 40ha CAUCA - RIO GUAPI ABAJO -1.9233ha  VALLE- GUADUALITO - 77%ha

Procesos realizados:

1. Socializacién comunitaria en 4 consejos comunitarios (Asocasan, Guadalito,
Rio Guapi Abajo y Rio mejicano).

2. Linea base caracterizacion de las areas de conservacioén ancestral a partir
del andlisis de 173 instrumentos de planificacion étnica o gobiernos propios.

3. Construccion colectiva de la herramienta de Identificacion, Caracterizacion y
Evaluacion Integral de Estrategias Ancestrales para la Conservacion

(HEIAC).
Indicadores
o Indicadores Sociales:

o 173 instrumentos de planificacion étnica analizados.

o 188 personas, entre miembros de consejos comunitarios y
habitantes, que participaron en los procesos de socializacion y
construccion de la herramienta HEIAC.

. Indicadores Ambientales

o 17.689,39 de hectareas de areas de conservacion ancestral
caracterizadas.

o 8 estrategias de conservacién ancestral documentadas que
contribuyen a la proteccion de ecosistemas estratégicos.

Produccién de conocimiento:
o Herramienta de Evaluacion Integral de Estrategias Ancestrales para la
Conservacion (HEIAC)
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Macroproyecto: Contribucion de los grupos étnicos a la conservacion del
patrimonio natural y cultural del Chocé Biogeografico

Proyecto: Contribucion de los modelos de gobernanza ambiental de las
comunidades étnicas a la gestion socioambiental del territorio.

Sintesis: El proyecto logré la definicion participativa de ocho principios
fundamentales que sintetizan los elementos centrales del ejercicio de gobierno
propio o0 gobernanza ambiental, entre ellos: delimitacion y claridad territorial, manejo
de recursos y desarrollo comunitario, control y supervisién interna, mecanismos de
participacion, resolucion de conflictos, preservacion del patrimonio biocultural y
sostenibilidad del territorio. Estos principios, construidos desde referentes
normativos propios, que se tradujeron en categorias e indicadores que permiten
medir de forma concreta el grado de desarrollo de cada dimensiéon de la
gobernanza, utilizando una escala tipo Likert (0 a 5) que orienta la valoracion del
nivel de cumplimiento, desde la ausencia de mecanismos hasta su consolidacion
plena. Este avance demuestra que es posible traducir los sistemas de gobernanza
étnica en un modelo coherente con sus dinamicas internas y sus formas
tradicionales de decision, al tiempo que proporciona una base metodoldgica sélida
para reconocer su aporte historico y vigente a la gestion socioambiental del
territorio.

A partir de esta estructura, se diseid una herramienta operativa que integra
principios, categorias e indicadores, generando un sistema de puntajes que permite
evaluar el estado de la gobernanza ambiental en cada territorio colectivo y comparar
niveles de consolidacion organizativa, claridad normativa y capacidades de gestion.
Este instrumento, construido desde referentes documentales, conceptuales y
comunitarios, incorpora ademas los aprendizajes derivados de los procesos de
caracterizacion participativa adelantados en distintos territorios, los cuales
evidenciaron vacios de informacion y la necesidad de ajustar denominaciones,
categorias y enfoques para garantizar su pertinencia cultural y aplicabilidad practica.

En consecuencia, se desarroll6 un ejercicio colectivo de validacion de la
herramienta, que permitié ajustar el vocabulario de la evaluacion a un lenguaje mas
local que permita la comprension integral de la evaluacién y adaptacién al contexto
del Choco Biogeografico. En este sentido, la herramienta constituye un avance
inédito para fortalecer el reconocimiento y la valoracién de los modelos propios de
gobernanza ambiental, aportando insumos concretos para visibilizar su contribucion
en la proteccion del territorio, la gestion del patrimonio biocultural la construccion de
seguridad socioambiental en los territorios étnicos y el fortalecimiento de los
procesos organizativos.

Lugar de ejecuciéon: Chocd - Municipio de Tad6 (Consejo Comunitario Mayor del
Alto San Juan - ASOCASAN), Valle del Cauca — consejo comunitario Guadualito,
Cauca — Municipio de Guapi (Consejo Comunitario Guapi Abajo) y Narifio - Consejo
comunitario de Acanure.
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2 5 Procesos realizados

1. Diagnostico y analisis documental de la gobernanza en territorios colectivos
de comunidades negras.

2. Definicion de fundamentos de la gobernanza ambiental y territorial en
comunidades negras del choco biogeografico

3. Definicion de los 8 principios de gobernanza comunitaria, categorias e
indicadores.

4. Disefo y validacion de la herramienta de evaluacion integral de la
gobernanza ambiental en territorios colectivos de comunidades negras.

Indicadores

e Sociales
o (4) comunidades participantes en el disefio del instrumento de
evaluacion para modelos de gobernanza.
o 250 actores comunitarios fortalecidos en materia de gobernanza
ambiental.
e Ambientales
o 4 modelos de gobernanza ambiental caracterizados
o Numero de criterios ambientales incorporados al instrumento de
evaluacion para modelos de gobernanza.

Produccion de conocimiento:

e Disefio de la herramienta de evaluacion integral de modelos de gobernanza.
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Herramienta de Evaluacion Integral de la Gobernanza Territorial

Sistema estructurado para medir el desempefio de territorios colectivos del Chocé Biogeografico a través de 8 principios, categorias e indicadores puntuables.

Categorias clave:™
Adsptacion ecolégica

Categorias clave:
. Participacién activa
(ol ) Principio 3: Beneficios de la
Los recursos deben Tl
ser apropiados por TN Principio 4:
los usuarios para T colectiva Sup'en:!sién
efectiva

lal’rim:lpio“‘z:h
Principio 1: recurso debe =
Definir limites estar relacionado s ey
claros de los con reqlads locales

recursos apropiadas para % gestionar sus

comunes el ecnsistema propios intereses incusiénde rupos

Gestion de recursos
financieros.

Audit
el

Indicador de Ejemplo:

@ La comunidad bene control
Sabre los beaeficios
‘carivados del use de los
recursos naturales?

Ingicador de :
s s

Categorias
clave: Princinio 8
Mecanismos de rincipio 8: econocimiento |
* revolucién internos Reconocimiento h...l,.'.'-".”'i
Inchisién do de los derechos

todos los actores de los usuarios Proteccién por |

Principio 5:
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Atordad para _ mutuay para resolver
aplicar g [ cooperacion conflicios

. Métodos
tradiclonales
Confianza en los

‘mecanismos.

Indicador d Ejemplo:
JLas stpeiones pov Indicador de Ejemplo: Indicador de Ejemplo: R, Indicador de Ejempio:
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- A NotebookLM

Proyecto: Caracterizacion del patrimonio cultural de sitios de interés
especial para comunidades negras e indigenas del Chocé Biogeografico.

Sintesis:

El proyecto se logro la identificacion y caracterizacion de un sitio de interés cultural
y arqueoldégico denominado “Santuario Malaguita” ubicado en el Consejo
Comunitario de la comunidad negra de Malaguita, en la margen derecha del bajo
rio San Juan, zona limitrofe entre los departamentos de Valle del Cauca y Chocé.
El hallazgo inicial fue realizado el 30 de marzo de 2010 por los miembros de la
comunidad Diégenes Ballesteros, Luis Enrique Ballesteros (Q.E.P.D.) y Amilcar
Ordofiez Romero (Q.E.P.D.), quienes informaron al docente Elmer Posso.

Durante la visita de exploracion se documentd la existencia de un conjunto de
estructuras liticas de caracteristicas unicas y de origen incierto. La evidencia visual,
sumada a la tradicion oral local, sugiere que podria tratarse de un sitio con funciones
ceremoniales y simbdlicas de alto valor para las comunidades del territorio. Sin
embargo, la informacion recopilada hasta el momento no permite confirmar ni
descartar una intervencién humana en su conformacion.

Frente a este hallazgo, el principal desafio es avanzar hacia la determinacion
cientifica del origen de estas formaciones mediante un estudio interdisciplinario que
articule arqueologia, geologia, memoria histérica y saberes locales. Su
esclarecimiento es fundamental, ya que, en caso de tratarse de un yacimiento
arqueolégico, estariamos ante una manifestacion cultural monumental sin
precedentes en el Pacifico colombiano, con potencial para reconfigurar la
comprension de la historia prehispanica de la region.
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El sitio enfrenta riesgos y amenazas actuales que atentan la integridad de estos
espacios como la mineria ilegal, los proyectos de infraestructura que alteran y
fragmentan el territorio y fendmenos naturales asociado a los impactos del cambio
climatico, asimismo a proponer estrategias o lineamientos orientados al manejo y
conservacion que orienten acciones institucionales y comunitarias de proteccion.

Figura 1. Estructura objeto de estudio en el Santuario de Malaguita y equipo técnico del proceso de documentacion del
drea

Lugar de ejecucion: Chocd Municipio de Litoral del San Juan - ACADESAN y Valle
del Cauca.

Procesos realizados

1. Documentacion de antecedentes etnograficos y arqueoldgicos de tres
sitios en el Chocd: Canal del Cura, Névita Viejo y EI Monte Carmelo

2. Caracterizacion del “santuario Malaguita”.

3. ldentificacion de factores de riesgo y medidas de conservacion.

4. Lineamientos para el manejo del santuario Malaguita.

e Sociales:
o Cuatro (4) sitios de interés cultural identificados y caracterizados.
o 65 actores comunitarios involucrados en los procesos de identificacion
y caracterizacion de los sitios de interés cultural y arqueologico.
o Cuatro (4) investigadores y 18 coinvestigadores comunitarios
vinculados al proceso de identificacion y caracterizacion de los sitios.
e Ambientales:

o 3 riesgos identificados y clasificados por tipo de amenaza.

o Una estrategia de orientaciones y lineamientos de manejo y
conservacion de las areas de interés cultural y arqueoldgico
identificadas y caracterizadas.

Produccion de conocimiento:
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e Diagnéstico de cuatro (4) sitios con alto valor cultural, histérico y arqueolégico
en el departamento del Chocé: Névita Viejo, Canal del Cura, Monte Carmelo,
Malaguita.

e Propuesta de etnoturismo orientada a la incorporaciéon del santuario
Malaguita a una ruta turistica bidepartamental (Choco-Valle del Cauca) y con
ello garantizar su conservacion y proteccion comunitaria

Macroproyecto: Dinamicas hidrobiolégicas de socioecosistemas para la
ordenacion territorial alrededor del agua

Sintesis

El proyecto evalud integralmente la calidad hidrobiolégica y su respuesta a las
dinamicas socioeconémicas presentes en 6 fuentes hidricas y 3 sectores de pesca
artesanal en la cuenca del Atrato. Para ello, se utilizaron variables fisicoquimicas
(OD, pH, coliformes, grasas y aceites, nutrientes) e indicadores bioldgicos (algas y
macroinvertebrados), en conjunto con herramientas como el analisis de ADN
ambiental, la estimacion de la produccidon secundaria mediante ejercicios
experimentales y la implementacion de monitoreo comunitario. Adicionalmente se
aplicaron analisis multivariados en 7 fuentes hidricas urbanas de la region para
identificar variables condicionantes ambientales y grupos de macroinvertebrados
que por su tolerancia se constituyen en bioindicadores clave en la region.

Los resultados del analisis integrado de variables fisicoquimicas y biolégicas en 7
sistemas hidricos urbanos de la region indican que la disponibilidad de oxigeno, la
concentracion de sélidos suspendidos, la carga de nutrientes, la conductividad y la
presencia de organismos patdogenos son los principales condicionantes ecologicos
de la distribucién de los macroinvertebrados en la region. Ademas, se identificd un
conjunto robusto de bioindicadores sensibles y tolerantes que permiten diferenciar
ambientes conservados de sistemas altamente perturbados. La identificacion de las
variables condicionantes ecolégicas de calidad de agua y el calculo de éptimos y
tolerancia de macroinvertebrados frente a dichas variables permitié definir que los
geéneros Anchytarsus, Macrostemum, Thraulodes y Argia son bioindicadores de
buena calidad de agua (sensibles) dado que estos grupos presentaron bajas
tolerancias (entre 0,3 y 0,8) y altos 6ptimos ecoldgicos (entre 7,8 y 8,8) indicando
que son organismos con requerimientos de oxigenacion, baja carga organica,
haciendo que su presencia sea indicativas de habitats estables. Asi mismo, los
analisis permitieron determinar que los taxones de Physa, Culex, Chironomus y
Tubifex que presentaron altas tolerancias (1,3 — 2,2) y bajos valores en sus 6ptimos
ecoldgicos (3,0 — 4,4) constituyen indicadores regionales de mala calidad de agua
(tolerantes) y son altamente dominantes en rios con mineria, vertimientos o
eutrofizacion, dado que su rango de tolerancia evidencia su gran capacidad de
colonizacion en ambientes perturbados, alta tolerancia a bajos niveles de oxigeno,
acumulacion de sedimentos y exceso de materia organica.
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Con relacion a los 4 afluentes urbanos del rio Atrato evaluados, se obtuvieron
diferencias en las composicidon taxondmica detectada a partir del método
morfométrico convencional y el analisis de ADN. En el primer caso se registraron 26
individuos de 2 6rdenes, 3 familias y dos 2, mientras con el metabarcoding se logro
la terminacion de 6 o6rdenes, distribuidos en 14 familias y 18 géneros, lo que
evidencia el potencial de esta herramienta para caracterizar la biodiversidad de
manera rapida y eficiente. Los resultados obtenidos, que incluyen la deteccion de
tres reinos y una amplia diversidad taxondémica, confirman que el eDNA permite
identificar grupos previamente registrados por métodos convencionales, ademas de
revelar organismos menos estudiados. En general, la composicion taxonémica de
macroinvertebrados en los afluentes urbanos del rio Atrato mostré baja riqueza y
dominio de familias tolerantes, particularmente Dytiscidae y Staphylinidae, lo cual
refuerza la interpretacion de una estructura comunitaria empobrecida y resistente a
condiciones de estrés ambiental, de ahi que se registre que un indice BMWP/Col
con una calificacién de aguas en estado critico en todos los afluentes analizados,
con puntuaciones inferiores a 15 puntos, lo cual se asocia con ecosistemas
acuaticos fuertemente alterados por impactos antrépicos, como descargas
domeésticas, sedimentacion y excesiva y posible procesos de eutrofizacion.

Por su parte, la evaluacién de la quebrada Higinia, muestra un ecosistema con
valores de temperatura (24-31°C), pH (5,8 — 7,1), oxigeno disuelto (>4,5mg/L) ,
conductividad (8-24 uS/cm), solidos disueltos (3,6-10mg/L) y nutrientes (nitritos
<0,075mg/L) dentro de rangos normales para conservacion de biota acuatica, pero
con alteraciones puntuales en la zona baja donde registraron aumentos de turbidez
(162 FAU) , sodlidos suspendidos (1000mg/L) y coliformes fecales (>3495.25
NMP/100mL), asociados a menor cobertura vegetal y actividades de mineria
artesanal y semi mecanizada. El analisis de los macroinvertebrados acuaticos,
reflejd un comportamiento similar, con presencia de familias sensibles a la
contaminacion hidrica principalmente en la zona alta y media (Ephemeropteros,
Trichopteros) mientras que en la zona de desembocadura se registrd la presencia
de los organismos indicadores de perturbacién (Hemiptera). En términos de
produccion secundaria, la cual integra la biomasa y la tasa de crecimiento se
concluye que tiende a disminuir desde el nacimiento (0,2128 mg/m?dia) hasta la
zona baja (0,14430 mg/m?/dia), donde alcanza el valor mas bajo, evidenciando que,
aunque los organismos crecen mas rapido en dicha zona con una tasa de
crecimiento de 0,1870mg/dia, la reduccion de su abundancia limita la productividad
neta de macroinvertebrados en el ecosistema. Estos resultados confirman que la
presion antropica modifica la estructura del habitat y, por tanto, la disponibilidad de
biomasa y con ello el flujo de energia en el ecosistema, lo que sugiere que la
productividad secundaria en la quebrada depende de la interaccion entre la calidad
del habitat, aporte de materia organica y sedimentos, siendo un indicador sensible
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del estado funcional de las quebradas tropicales. Dado que la estacion 7 de la
quebrada Higinia presenta intervencién minera reciente, se puede inferir que el
efecto de esta actividad antropica durante sus primeras etapas esta relacionado con
la reduccién de la productividad como resultado de la transformacion del habitat, lo
que limita la posibilidad de sostener diversidades y abundancias de organismos que
garanticen una gran cantidad de biomasa disponible pese de presentar una alta tasa
de crecimiento de organismos.

Con relacién al seguimiento algas causantes de floraciones nocivas en sitios de
pesca tradicional, los resultados obtenidos revelan que la dominancia de
Cianobacterias y Heterokontophyta en la comunidad fitoplancténica refleja una
tendencia hacia proliferaciones algales, lo cual indica un riesgo potencial de
procesos de eutrofizacion en el cuerpo de agua. De los 82 géneros de fitoplancton
registrados en los tres sitios de muestreo evaluados, 18 han sido reportados como
formadores de (FANs), lo que representa el 44 % del total registrado. Aunque
durante el levantamiento de informacion no se detectaron eventos de floraciones,
entre los géneros mas destacados se encuentra Anabaenopsis sp., con 192 taxones
equivalentes a 95,96 org/mL, seguida de Anabaena sp. con 87 individuos (282,77
org/mL) y Closterium sp., con 68 individuos (260,65 org/ml), las cuales son
potenciales generadores de FAN y presentaron densidades importantes. Aunque
especies como Closterium sp. no son toxicas, su presencia en altas densidades
puede contribuir a la disminucion del oxigeno disuelto durante eventos de
descomposicion. En conjunto, estos hallazgos confirman la existencia de un riesgo
latente asociado a FANSs, por lo que se hace necesario implementar estrategias de
monitoreo peridédico que permitan detectar tempranamente proliferaciones, evaluar
la dinamica de nutrientes y disefar medidas de gestidon preventivas para mitigar
impactos sobre la calidad del agua, la biodiversidad y actividades comunitarias
asociadas a la pesca en esta zona. En general, los avances obtenidos constituyen
importantes insumos para la facilitar la suscripcion de acuerdos territoriales para el
ordenamiento alrededor del agua, ademas de aportar elementos claves para
avanzar en el cumplimiento de las estrategias contempladas dentro de la ejecucién
de la Orden Quinta de la Sentencia T-622 del Atrato.

Lugar: Quibdé y Atrato (Chocd), el Roto, Turbo (Antioquia).
Procesos realizados:

1. Desarrollo de 5 talleres de socializacion de proyectos y democratizacion de
resultados de investigacion en Quibdd, Atrato (Dofia Josefa), Turbo (el Roto),
Acandi, Necocli

2. Campafas de campo en articulacién con INVEMAR para desarrollo de
muestreo y analisis de ADN en muestras de agua en 4 afluentes urbanos del
rio Atrato
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20 3. Trabajo de campo en la quebrada Dofa Josefa para colecta de organismos,
mediciones in situ de variables fisicoquimicas y toma de muestras de agua
25 para analisis en laboratorio

4. Instalacion, seguimiento y monitoreo de macroinvertebrados en camaras de
crecimiento instaladas en estaciones de muestreo de la quebrada Higinia,
para el analisis de la productividad del ecosistema y los efectos generados
por las dinamicas socioecondémicas desarrolladas en la cuenca.

5. Capacitacion a pescadores para la medicion de variables ambientales y
colecta de algas para monitorear eventos de floracién algal en 3 sectores
tradicionales de pesca en la cuenca del Atrato

6. Trabajo de campo articulado con pescadores e implementacion de
estrategias de monitoreo comunitario de variables ambientales y grupos
algales en 3 sectores tradicionales de pesca en la cuenca del Atrato.

Indicadores:

e Sociales

o 200 personas participando en 5 talleres de socializacion de proyectos de
investigacion en Quibdd con las Juntas de Accion Comunal de Palenque,
Nifio Jesus, Playita, San Vicente y Kennedy, en Atrato con la participacion
del Consejo Comunitario de Dofia Josefa, la comunidad del Roto (Turbo)
perteneciente a COCOMAUNGUIA, COCOMASECO y COCOMANORTE
en Acandi, y la comunidad de Necocli convocada por la consultiva para
dicho municipio.

o Capacitacion de 2 pescadores artesanales del consejo comunitario
COCOMAUNGUIA, en temas de monitoreo comunitario de algas
fitoplanctonicas

o Generacion de informacion sobre calidad de agua en 6 afluentes y 3
sectores de pesca en la cuenca del Atrato, como insumo para incorporar
en planes de etnodesarrollo, acuerdos de conservacion, implementacion
de la Orden Quinta y otras herramientas de planificacion.

e Ambientales

o Evaluacion y monitoreo hidrobioldgico de 6 sistemas hidricos en la cuenca
del Atrato (Cabi, Quito, la Yesca, el Carafio Higinia y Dofia Josefa) y 3
sectores de pesca artesanal en territorio de COCOMAUNGUIA, como
insumo para la suscripcion de acuerdos territoriales de ordenamiento
alrededor del agua

o Andlisis de ADN ambiental para la evaluacion del impacto urbano en la
calidad ecoldgica de 4 sistemas hidricos urbanos de Quibdé (rios Quito,
Cabi y quebradas Yesca y Carafio).

o 4 variables identificadas como determinantes ambientales en la
distribucion de macroinvertebrados para optimizar procesos de
biomonitoreo de calidad de agua en el Chocé Biogeografico

o Un sistema hidrico con evaluacion de la produccién secundaria en
sistemas hidricos afectados por actividades antropicas usando
macroinvertebrados bénticos en la quebrada Higinia
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20 o Un consejo comunitario con capacidades locales fortalecidas a través de
la implementacién de estrategia de monitoreo comunitario de algas
25 causantes de florecimientos nocivos en 3 sectores de tradicional en la

cuenca del Atrato

Produccion de conocimiento

e Generacion de insumos para disefio de un modelo de bioevaluacion y
diagnéstico hidrobioldgico de sistemas hidricos en el Chocé Biogeografico

e Consolidacion de base de datos con estaciones de muestreo
georreferenciadas para generacidn de cartografia con la distribucion de
grupos taxonémicos de macroinvertebrados en la region

e Catalogo de macroinvertebrados claves en la bioindicacion y seguimiento de
disturbios en la region

e Elaboracion de insumos requeridos para la generacion de lineamientos para
la gestion socioambiental de sistemas hidricos afectados por procesos
antropicos

e Catalogo de especies fitoplanctonicas con potencial de formacién de FAN
presentes en zonas de pesca artesanal

e Levantamiento y analisis de informacion para generar recomendaciones de
gestion ambiental, seguridad y salud en el ejercicio de pesqueria artesanal

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
“John von Neumann”

Péginazo



POA

e INFORME FINAL e Democratizacion de la informacion y el conocimiento en ruta a una Atencién
Ambiental Integral del Chocé Biogeografico con bases en la ordenacion alrededor del ciclo del agua.

Figura 2. Registro fotogrdfico de las actividades de levantamiento de informacion con estrategias participativas
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Macroproyecto: Estimacion de cargas contaminantes como base para el
establecimiento de planes de saneamiento hidrico en el Chocé Biogeografico

Sintesis

La informacion sintetiza los hallazgos de cuatro proyectos orientados a caracterizar
generadores de vertimientos, cuantificar cargas contaminantes y evaluar sus efectos sobre
la salud y funcionalidad de ecosistemas acuaticos en cuatro departamentos de la region.
Para ello, se estimé la carga contaminante vertida por diferentes tipos de generadores en
siete fuentes hidricas estratégicas, distribuidas en: Antioquia (Cafio Waffe), Cauca (rio
Guapi), Valle del Cauca (quebradas Chanflana y Chanflanita, Buenaventura) y Narifio (rios
Patia, Caunapi y Mira). Los resultados revelan un deterioro de los cuerpos de agua en los
departamentos de Antioquia, Narifio, Cauca y Valle del Cauca. Las principales actividades
generadoras de cargas contaminantes son la agroindustria (especialmente la produccion de
palma de aceite) y los vertimientos domésticos sin tratamiento, seguidas por la mineria
mecanizada. La contaminacion por agroindustria es particularmente grave por su toxicidad
y concentracidn. En el rio Mira, aunque el aporte doméstico es alto (481,1 kg DBOs/dia), la
agroindustria de palma de aceite genera cargas mucho mayores, alcanzando 2.683,8 kg
DBOs/dia y entre 751,4 y 5.082,7 kg SST/dia, pese a operar con caudales reducidos (58.320—
13.010 m3/dia). Un comportamiento similar se observa en la quebrada Patia, donde un
caudal agroindustrial de solo 1.021 m3/dia produce una carga de DBOs seis veces superior a
la doméstica (722,62 vs. 118,3 kg/dia) y SST de 3.763,81 kg/dia, evidenciando su alto poder
contaminante. En contraste, la carga minera vertida al rio Guapi, aunque proviene de un
caudal significativo (1.080 m¥dia), presenta cargas organicas menores (DBOs de 3,44-10,32
kg/dia y coliformes de 2,16x107—1,08x108 NMP/dia). En el Valle del Cauca, las quebradas
Chanflana y Chanflanita muestran cargas domésticas bajas (16,9 y 8,45 kg DBOs/dia) pero
altamente concentradas debido a sus pequefios caudales (42,9 y 20,3 m3/dia), lo que
incrementa la presion microbioldgica (6,76x10™ y 3,38x10" NMP). Comparativamente, el
rio Guapi es el mas afectado por carga doméstica (caudal 21.564 m3/dia, DBOs 1.078,2
kg/dia, coliformes 4,3128x10"™ NMP). En general, la contaminacién microbioldgica es el
factor mas critico por su magnitud y riesgo sanitario, mientras que los mayores aportes de
DBOs y SST se concentran en sistemas influenciados por mineria y asentamientos humanos
densos. La comparacidon general sugiere que los sistemas asociados a mineria muestran
mayor deterioro fisicoquimico, mientras que los urbanos presentan mayores cargas
bacterianas; ambos patrones se reflejan en la tendencia hacia valores bajos de BMWP
(indice BMWP/Col de 22, clase V), especialmente en las quebradas de Buenaventura y
calificaciones regulares o malas del ICA, (71,75 a 36,88) en consonancia con la presion
antropica observada. En conclusién, los resultados evidencaron ademads, que la
combinacion de vertimientos concentrados de agroindustria y la alta presién urbana sin
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20 saneamiento estan superando la capacidad de resiliencia de estos ecosistemas hidricos del
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Chocd Biogeografico.

Lugar: Turbo - Antioquia (Cano Waffe), Guapi- Cauca (rio Guapi), Buenaventura —
Valle (quebradas Chanflana y Chanflanita) y Tumaco - Narifio (rios Patia, Caunapi
y Mira)

Procesos realizados:

1. Suscripcion de convenio interadministrativo con la Universidad de Antioquia
para el desarrollo de investigacion en el Waffe

2. Desarrollo de 3 talleres de socializacion de proyectos de resultados de
investigacién en Tumaco con los Consejos Alto Mira y Frontera, Consejo
comunitario Union del rio Caunapi, y Consejo comunitario Cortina Verde y
Mandale, en Guapi con el Consejo Comunitario rio Guapi Abajo y las Juntas
de Accién Comunal de Turbay Ayala, 12 de abril, Colon, Oriente, Naval y
Maria Eugenia en Buenaventura.

3. Caracterizacion de generadores de vertimientos y cargas contaminantes en
7 fuentes hidricas

4. Trabajo de campo para colecta de organismos (algas y macroinvertebrados),
mediciones in situ de variables fisicoquimicas y toma de muestras de agua
para analisis en laboratorio en 7 fuentes hidricas

Indicadores:

e Sociales
o 150 personas participando en talleres para el desarrollo de proyectos de
investigacion
o Generacion de informacion sobre calidad de agua en 7 sistemas hidricos
afectados por actividades antrépicas en territorios de 4 municipios (Guapi,
Buenaventura, Tumaco y Turbo), como insumo para incorporar en planes
de etnodesarrollo, acuerdos y otras herramientas de planificacion.
e Ambientales
o Una linea base de cuantificacion de cargas contaminantes para el
establecimiento de estrategias y escenarios de reduccion de
contaminacion hidrica en los municipios de Turbo, Guapi, Buenaventura y
Tumaco
o 7 sistemas hidricos con evaluacion de impactos sobre el recurso hidrico y
cuantificacion de carga contaminante asociada a procesos antrépicos
Produccion de conocimiento

e Linea base de cuantificacion cargas contaminantes vertidas sobre sistemas
hidricos

e« Generacion de orientaciones para el establecimiento de planes de
saneamiento hidrico y recomendaciones de objetivos de calidad
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Figura 3. Muestreo de calidad de agua en puntos priorizados
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Figura 4. Actividades generadoras de cargas contaminantes en fuentes hidricas del Chocé Biogeogrdfico
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META: BIOECONOMIA PARA LA TRANSFORMACION PRODUCTIVA.

Macroproyecto: Variables tecnoldégicas, agroecoldgicas y su efecto sobre la

productividad integral de los modelos productivos tradicionales

Proyecto: Evaluacién del crecimiento y adaptabilidad de especies icticas
nativas bajo condiciones controladas de recirculacion (RAS) en piscitanques
de geomembrana en la sede técnica de Dofa Josefa.

Sintesis:

El proyecto se consolida como una iniciativa de investigacion aplicada orientada a
validar alternativas acuicolas sostenibles basadas en especies icticas nativas,
integrando criterios de conservacion, eficiencia productiva y reduccién del impacto
ambiental. A través de la implementacién de un sistema simbidtico RAS + Biofloc en
piscitanques de geomembrana, se evaludé de manera experimental la adaptabilidad,
supervivencia y desempefio productivo de la mojarra amarilla (Caquetaia kraussii)
y el bocachico (Prochilodus magdalenae), especies de alta relevancia ecoldgica,
cultural y alimentaria en la cuenca del Atrato.

Los resultados finales evidencian, en primer lugar, una alta capacidad de adaptacion
al confinamiento, al régimen alimenticio y al sistema tecnolégico empleado. La
mojarra amarilla registr6 una supervivencia del 100 % durante 150 dias,
demostrando una respuesta fisioldgica y comportamental altamente favorable frente
a la restriccion espacial (tanques de 8 m?® de espejo de agua), la alimentacién
balanceada complementada con biofloc y la estabilidad fisicoquimica del sistema
RAS, comportamiento que evidencia su plasticidad ecoldgica, tolerancia al
confinamiento y rapida aceptacion del alimento en condiciones intensivas.

Por su parte, el bocachico mostré una adaptabilidad progresiva al encierro, con
mortalidades concentradas en los primeros 30 dias posteriores a la siembra,
asociadas principalmente al estrés por captura, transporte y aclimatacién. Superado
este periodo critico, los lotes se estabilizaron, alcanzando supervivencias finales
entre 93,8 % y 96,9 %, incluso a densidades contrastantes de 40 y 16 peces m3. Se
observé ademas un proceso de domesticacion alimentaria, evidenciado por la
transicion desde habitos bentonicos estrictos hacia el consumo activo de alimento
balanceado en la columna de agua.

Desde el punto de vista de los parametros de crecimiento, C. kraussii alcanzo pesos
finales superiores a 260 g, con incrementos en longitud mayores a 16 cm, reflejando
un crecimiento somatico sostenido y una relacion longitud-peso predominantemente
alométricas positivas y factores de condicién compatibles con un buen estado
nutricional. En el caso del bocachico, tradicionalmente caracterizado por su lento
crecimiento se evidencio un desempefio diferencial segun la densidad de siembra:
a 16 peces-m( 13, los individuos alcanzaron pesos finales entre 74 y 90 g y longitudes
cercanas a 17 cm, con mayor homogeneidad poblacional que en densidades de 40
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peces'm[ 3, confirmando la sensibilidad de la especie a la competencia
intraespecifica.

El manejo alimenticio mostré resultados consistentes con la ecologia trofica de
ambas especies. La conversion alimenticia aparente (FCA) fue favorable para
sistemas intensivos con especies nativas, con valores cercanos a 2,7-2,9 en
mojarra amarilla y 3,3—-3,5 en bocachico, evidenciando el aporte nutricional del
biofloc y su rol en la eficiencia del uso del alimento.

Los resultados confirman que la combinacion RAS + Biofloc no solo mejora la
adaptabilidad de especies nativas al cultivo intensivo, sino que optimiza su
crecimiento en peso y longitud, reduce la mortalidad asociada al confinamiento y
abre perspectivas técnicas reales para el desarrollo de modelos bioecondmicos
sostenibles, orientados a la seguridad alimentaria, la conservacion de especies
vulnerables vy la diversificacion productiva de los territorios.

Lugar: Centro experimental del Instituto de Investigaciones Ambientales del
Pacifico, ubicado en el corregimiento de Dofa Josefa municipio de Atrato.

Procesos realizados:

1. Establecimiento y puesta en marcha de 9 piscitanques en geomembrana,
conectados al sistema RAS simbiotico con tecnologia Biofloc, en condiciones
controladas.

2. Dos talleres participativos realizados en Tagachi (Quibdd) y Dofa Josefa
(Atrato), donde se presentod el proyecto, se concertaron actividades con la
comunidad, se articuld la participacidén en la captura del material biolégico y
manejo de la tecnologia utilizada (RAS y BIOFLOC).

3. Trabajo de campo para la captura, transporte, aclimatacion y siembra de
1.512 alevines de bocachico y 150 de mojarra amarilla, provenientes de
distintas zonas de la cuenca del Atrato (alta, media y baja).

4. Monitoreo regular de variables fisicoquimicas y biométricas cada 8 y 30 dias,
respectivamente, para evaluar el crecimiento y adaptabilidad de las especies
y la estabilidad del sistema RAS-Biofloc.

Indicadores:

Sociales

e Realizacion de dos (2) talleres de socializacion y concertaciéon con la
poblacion del territorio, para establecer acuerdos, explicar los objetivos del
proyecto y definir rutas conjuntas para su ejecucion.

o Participacion directa de 70 actores comunitarios, entre lideres, pescadores y
representantes locales, fortaleciendo la apropiacion social del conocimiento
generado.
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Participacion activa de 8 pescadores en el proceso de captura y transporte
del material biolégico, integrando saberes tradicionales y técnicos.

2 organizaciones étnicas (2 consejos comunitarios de Tagachi y Dona Josefa)
vinculados al proceso.

Se vinculdé 1 coinvestigador comunitario del Consejo Comunitario de Dofa
Josefa, fortaleciendo los procesos de apropiacion social del conocimiento y
garantizando la participacion de la comunidad en el desarrollo de la
investigacion.

Ambientales

Reduccion del 90 % en el uso de agua, al no requerir recambios constantes,
gracias al uso del sistema RAS con tecnologia Biofloc.

Realizacion de 20 monitoreos de calidad del agua, incluyendo 2
premuestreos y 18 controles posteriores a la siembra, para mantener
condiciones optimas de cultivo y detectar posibles alteraciones ambientales
de forma oportuna.

Validacién del comportamiento en cultivo de dos especies nativas: el
bocachico y la mojarra amarilla.

Siembra de 1.512 alevines de bocachico y 150 de mojarra amarilla para
evaluar su crecimiento y adaptabilidad.

Altos niveles de supervivencia observados (96,9 -93,8% para el bocachico y
100 % para la mojarra) evidenciando una buena adaptabilidad al sistema
simbiotico y al medio controlado.

Produccion de conocimiento

Unidad experimental hibrido de recirculacion acuicola (RAS) combinado con
tecnologia Biofloc (BFT), en piscitanques revestidos con geomembrana,
como una alternativa sostenible y eficiente para la evaluacion del potencial
acuicola de especies icticas nativas de la region.

Guia de adaptabilidad de mojarra amarilla (Caquetaia kraussii) y bocachico
(Prochilodus magdalenae) en sistemas de recirculacion acuicola (RAS) integrados
con tecnologia BIOFLOC

Memoria técnica del sistema de piscitanques en geomembrana con
tecnologia de recirculacién acuicola (RAS) y BIOFLOC.
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2 0 Figura 8. Empaque de material semilla

Figura 9. Siembra de semillas en la unidad experimental

!
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Figura 10. Medicion de parametros biométricos (peso y talla) antes de la siembra.

Figura 11. Seguimiento y monitoreo de variables biométricas.
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Figura 13. Aumento en la biomasa del Bocachico

Proyecto: Evaluacién del efecto de dietas alternativas en el crecimiento y
supervivencia del camarén Munchilla cultivado en el resguardo indigena de
Piguambi Palangala - Fase II.

Sintesis

El proyecto ha permitido consolidar una ruta técnica y metodolégica para el
desarrollo de dietas alternativas destinadas al cultivo del camardén munchilla
(Macrobrachium carcinus), aportando conocimiento estratégico para la
implementacion de modelos acuicolas sostenibles y bioecondmicos en territorios
étnicos del Pacifico colombiano. El proceso investigativo se estructuré en dos fases
complementarias que permitieron identificar limitaciones criticas de la alimentacion
convencional y avanzar hacia soluciones nutricionales adaptadas a la ecologia de
la especie y a las condiciones del territorio.

Como resultado del proceso de formulacion, se disenaron dos dietas alternativas
ajustadas a los requerimientos nutricionales y al comportamiento alimenticio del
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camarén munchilla (Macrobrachium carcinus), empleando materias primas locales
de origen animal y vegetal. Las principales fuentes de proteina animal
correspondieron a harina de cabeza de camardn (60,6% de proteina bruta) y
cascara de camardn (57,2% de proteina bruta), seleccionadas por su alto valor
proteico y afinidad con la dieta natural de la especie. Como fuentes vegetales se
incorporaron hojas de bore (Alocasia macrorrhiza) con 20,5% de proteina bruta y
hojas de nacedero (Trichanthera gigantea) con 18,4% de proteina bruta, priorizadas
por su disponibilidad en el territorio, su aporte nutricional complementario y su
pertinencia dentro de sistemas productivos locales.

La Dieta 1 fue formulada con proporciones orientadas a alcanzar un contenido
aproximado del 40% de proteina bruta, manteniendo una mayor participacion de
insumos de origen animal. En contraste, la Dieta 2 ajusté su composiciéon mediante
la reduccion relativa de ingredientes animales y el incremento de fuentes vegetales,
logrando un contenido proteico cercano al 33%. En ambas formulaciones se
incorporaron insumos funcionales que optimizaron la calidad fisica y nutricional del
pellet, incluyendo sangre animal utilizada como sustituto parcial del agua por su
aporte de lisina, hierro y vitaminas esenciales; melaza, empleada como mejorador
de sabor y agente aglutinante durante el proceso de peletizacion; y aceite de tiburdn,
utilizado como facilitador de la digestibilidad y coadyuvante en la cohesion del
alimento.

La evaluacién de la adaptabilidad del camarén munchilla a estas formulaciones
evidencio una respuesta altamente favorable en ambos tratamientos En términos
de supervivencia, ambos tratamientos alcanzaron valores cercanos al 98%, con
mortalidades bajas, puntuales y no atribuibles al régimen alimenticio, lo que
contrasta de manera positiva con los resultados obtenidos en la fase inicial con dieta
comercial. La dieta al 40% de proteina presentd mayores niveles de consumo
absoluto asociados a una biomasa inicial superior, mientras que la dieta al 30%
mostré un desempefo igualmente estable en aceptacion y comportamiento
alimenticio. Durante los primeros 15 a 20 dias de suministro, los organismos
presentaron aceptacion inmediata y sostenida del alimento, consumo completo de
la racién diaria establecida en funcion de la biomasa y ausencia de residuos
significativos en los comederos. Asimismo, los pellets mantuvieron una adecuada
estabilidad en el agua, permaneciendo sumergidos sin desintegrarse ni generar
peliculas superficiales, 1o que contribuyd a conservar condiciones ambientales
estables. Estos resultados confirman que las dos dietas formuladas, tanto la de
mayor como la de menor contenido proteico, resultaron funcionales para etapas
tempranas del cultivo, favoreciendo la adaptacion alimentaria del camarén munchilla
y validando el uso de insumos locales como base para el desarrollo de protocolos
de alimentacion sostenibles.

Lugar: Resguardo indigena Piguambi Palangala, ubicado en el corregimiento de
Llorente, municipio de Tumaco, departamento de Narifio.
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20 Procesos realizados:

25 o 2 talleres de socializacion, capacitacién y concertacién con la comunidad del
pueblo Awa en el resguardo indigena de Piguambi Palangala.

o ldentificacion, caracterizacion y preseleccion de materias primas para
elaboracién de dietas alternativas.

o Trabajo de campo para la adecuacion, obtencion, procesamiento y envio de
muestras al laboratorio de materias primas de origen animal y vegetal
necesarias para la formulacion de dietas.

o Disefio, formulacion y elaboracidn de dos dietas alternativas 40 y 33% de
proteina bruta, con insumos locales.

e Colecta, transporte y siembra del material semilla (juveniles de camarén
munchilla)

Indicadores:

Sociales

e 30 comunitarios involucrados en la caracterizacion y preseleccion de
materias primas.

« 60% de participacién de mujeres y jovenes en las actividades del proyecto.

o 30 personas capacitadas sobre el disefio, formulacion y elaboracion de dietas
alternativas con insumos locales entre lideres comunitarios y productores de
comunidades indigenas.

Ambientales

¢ Reduccion en un 80 % de la dependencia de insumos comerciales externos
mediante el uso de 6 especies vegetales nativas.

e Reutilizan de 4 tipos de residuos animales como insumos, disminuyendo el
impacto ambiental por desechos y promoviendo practicas limpias en los
ciclos productivos.

Econémicos

o 10 materias primas de origen animal y vegetal seleccionadas con viabilidad
econodmica para su uso en dietas.

Produccién de conocimiento
o Guia de adaptabilidad y practicas 6ptimas de siembras de camardon munchilla

e Manual de elaboracion de dietas alternativas con insumos locales para el
cultivo de camaron munchilla.
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20 e Un acuerdo productivo para la produccion de camardén, como instrumento
integral, que promueva el fomento del cultivo del camaron en la region y su
25 conservacion como recurso estratégico.

e« Una unidad experimental especializada para evaluar la adaptabilidad y
manejo del camaron munchilla en condiciones controladas, lo cual constituye un
aporte pionero en el proceso de domesticacion y aprovechamiento productivo de esta
especie nativa, con énfasis en su conservacion y uso sostenible.

Figura 15. Unidad experimental para camaron resguardo Piguambi Palangala
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Figura. Captura del material biolégico (camarones)
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Figura. Alimentacion de organismos
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25

Macroproyecto: Estudios para la promocion del desarrollo bioeconémico a

partir del uso de la oferta natural del territorio

Proyecto: Evaluacién del efecto de camas nutricionales en la fase vegetativa
de la Vainilla odorata bajo condiciones agroambientales de la sede técnica
del IIAP y una unidad productiva de Donha Josefa, municipio de Atrato-
Chocé.

Sintesis

En el marco del proyecto, se logrado el establecimiento de una unidad experimental
orientada a optimizar la nutricion y acelerar el crecimiento de esquejes de Vainilla
odorata, con el objetivo de consolidar un modelo productivo de alto valor
agroecologico que permita mejorar la productividad y reducir el tiempo de desarrollo
vegetativo de tres (3) a un (1) afio, aprovechando su alto contenido de vainillina
(7 %), superior al de la especie comercial predominante (V. planifolia). Los
resultados son prometedores: La V. odorata mostro un desempefio vegetativo
altamente favorable bajo condiciones de manejo nutricional, evidenciandose una
brotacién general del 95,8% (138 de 144 esquejes), con 100% de emision en
T1(abono organico) y T2(biofertilizante) y una respuesta inferior en el testigo
(87,5%), lo que confirma la eficacia del abono organico y los biofertilizantes en la
fase inicial de establecimiento. La supervivencia reflejé la misma tendencia,
alcanzando 100% en los tratamientos con manejo frente al 87,5% del testigo, lo cual
evidencia que la disponibilidad de nutrientes es determinante para la permanencia
de los esquejes. En crecimiento, el tratamiento con abono organico (T1) presento
los valores mas altos, registrando 31,49 cm/mes en sombra y 26,38 cm/mes a luz
plena, superando el biofertilizante (19,13 - 14,61 cm/mes) y al testigo 10 cm/mes.
De igual modo, el aumento en diametro mostré tendencia similar, con mayores
valores en T1 bajo 65% de sombra, y menor crecimiento en el tratamiento testigo,
donde la competencia edafica limita la acumulacion estructural. En la produccion
vegetativa, T1 alcanzd los promedios mas elevados de nudos un promedio de 5/mes
y hojas 4,7 - 4,8/mes, frente al biofertilizante y al testigo 1,8 hojas/mes, confirmando
diferencias significativas. Respecto a la interaccion bidtica, se identificaron especies
del orden Lepiddptera (Hyphilaria thasus, Napaea sp. y Spodoptera sp.), con
incidencia mayor en T1 bajo sombra (50%) y menores registros en T2 (25%) y
testigo (15%), alcanzando severidad moderada soélo bajo abono organico, lo que
sugiere relacion entre microclima humedo, disponibilidad foliar y presion herbivora.
Finalmente, la caracterizacion de consumo confirma que Spodoptera sp. genera el
mayor deterioro sobre el brote apical, hojas y entrenudos, afectando el ritmo
vegetativo y aumentando la susceptibilidad a patégenos. En conjunto, los resultados
demuestran que la combinacion de fertilizacidon organica y sombra controlada
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constituye la estrategia mas eficaz para maximizar la brotacion, crecimiento,
robustez y produccion foliar de V. odorata. Este comportamiento indica un alto
potencial para transformar los rendimientos productivos de la especie, proyectando
cosechas de hasta un kilogramo de vainilla curada por planta, cuyo valor comercial
en el mercado actual ronda los $2.500.000 COP por kilogramo, lo que posiciona
este cultivo como altamente rentable y estratégico para la region